Témavezetdi tajékoztatas a

., Komplex matematika-torténeti és matematika-didaktikai kutatas, didaktikai inditékokkal és modern, nem-konvencionalis
principiumok (mint példaul az indirekt-genetikus matematikaoktatas) alapjan”

cimmel meghirdetett kutatasi témahoz.

Az 1. részben a ,,genetikus modszer” fogalomkorbe tartozd néhany fogalmat mutatjuk be egészen roviden; a 2. részben a
matematikatorténet matematika-didaktikai szerepe értelmezésének bizonyos irdnyzatairdl szolunk. (Az el6éfordulo atfe-
dések a self-contained megfogalmazasra valo torekvésbol erednek.) A 3. rész egy tovabbi fontos informaciot tartalmaz.

1.
A matematika-didaktika genetikus iranyzata a nagyon erdsen, olykor kizardlagosan a formalis logikan alapuld oktatas
ellentéteként jelent meg. (RGvid, de talalo leirasat 1. pl. Lakatos Imre hires konyvében, a ,,deduktivizmus” széval jeldlve,
a II. fiiggelék elején. A konyvben a dolgokat tartalmi kifejlédésiikben bemutatd genetikus mddszerrdl is vannak talald
leirasok. (Azért is emlitjiik éppen ezt a kdnyvet, mert bar alapjadban a matematikai felfedezésrdl szol, nem vélasztja ezt el
lényegesen a matematika-tanulastol.)

A direkt genetikus és az indirekt genetikus modszer leirasa a genetikus matematikaoktatas legnagyobb klasszikusa, Otto
Toeplitz leirdsaban’ (erésen lerdviditett és és egyszertisitett magyar forditasban):
A hallgatoknak kozvetleniil bemutatjuk a matematikai | Magunk igyeksziink megtanulni a torténeti elemzésébdl,
folfedezéseket a maguk dramaisagaban, €s igy a problé- | hogy mi az igazi targya és értelme, Iényeges magja min-
makat, fogalmakat és tényeket keletkezésiikben ismer- | den egyes fogalomnak, hogy azutan ebbdl kovetkezteteé-
tetjiikk meg. seket vonjunk le e fogalom tanitasara vonatkozolag, és ez
a tanitas mar nem okvetlentl a torténelem fonalan halad.
(Itt implicite megjelenik azoknak a megkiilonboztetéseknek a sziikségessége is, hogy melyik ,,publikum”-ra irdnyul az
oktatasi ill. oktatds-kutatasi tevékenység, pl. tanulok, tanitok ill. kozoktatds, felsdoktatds vagy kozmiivel6dés, ismere-
terjesztés stb.)
Ez a fogalom-mez6 mind a mai napig fennmaradt, és az oktatas gyakorlataban (iskolaban és f6iskolakon egyarant) talnyo-
moan szerepelnek a direkt-genetikus megoldasok a genetikus gondolkodasmodon beliil. Mi azonban abb6l a — ma mar
olykor felbukkand — felismerésbol indulunk ki, hogy ez hamis dichotémia, mert az oktatas ,,genetikussagat” — vagyis azt,
hogy a megismerési utak fejlédés-centrikusak legyenek — kizardlagosan a targy realis térténelméhez koti. Ennek a felis-
merésnek egyik megnyilvanulasa, hogy terjed a historikus-genetikus és a pszicholdgiai-genetikus terminuspar hasznalata is.

Amikor a Kiterjesztett indirekt-genetikus elv kifejezést hasznaljuk, akkor ezzel két principium szerves dsszekapcsolasara
utalunk. Ezek: a Toeplitz-féle indirekt genetikus elv igenlése és a szigoru historikus korlatozas feloldasa. A matematika
belsé komplexitasa lehetévé teszi az olyan megismerési utak (,,torténetek™) kidolgozasat (didaktikai inditékokkal és cél-
zatokkal, ) amik eltérnek a matematika ,.,realis torténelmétdl”. (Ennek a rovid tajékoztatasnak a terjedelme nem engedi
meg, hogy kitérjiink ra: a realis matematika-torténet sok tekintetben — a nem-egyenesvonalusaga, a téveszmék jelentds
szerepe, a didaktikai inditékok hianya stb. miatt — nem is alkalmas arra a szerepre, amit a szigoru historikus elv eldirna.)

A historikus elv merev kizarolagossaganak feloldasa nem csorbitja, hanem noveli a matematikatorténet jelent6ségét a
matematikaoktatas felépitése és az oktatd felkésziilése tekintetében, s6t bizonyos vonatkozasokban nagyobb igényl
tanulmanyozast kivan; ui. ebbdl ismerhet6k meg mélyebben az olyan fogalmi nehézségek, amelyek a tanulok szempont-
jabol szinte sziikségszerlien 1épnek fol, lekiizdésiikre viszont a legtobb esetben didaktikailag alkalmatlan lenne a histori-
kus felépites.

A ,,Dedk Ervin: ,,A matematikatudomany torténete” c. két féléves, kotelez6 kurzus kovetkezetes felépitésben nyujt
moddszerbeli alapot és a terjedelemhez képest gazdag, sokrétli anyagot a matematika-torténet ilyen szellemii
tanulmanyozasahoz.

A fent kozolt idézetekbdl kitlinik, hogy Toeplitz maga is felismerte annak jelentdségét, hogy ne korlatozzuk a genetikus
modszert a szigoru historizalasra. Igaz, hogy ezt az elvet 6 még nem realizalta tényleges didaktikai kidolgozé munkakkal.
Ilyenekkel a ,,.Dedk Ervin: Az indirekt-genetikus modszer” sorozatcim alatti négy opcionalis kurzusban taldlkozhatnak
kozvetlenlll a doktoranduszok, ahol az iskolai matematika egy-egy részteriiletén sokrétii, gazdag modszertani feldolgo-
zasban eredeti nem-historikus — de torténeti hatteret indirekten felhasznald — alapeszmékbdl kiinduld épitkezés folyik,
kovetkezetes kiterjesztett-indirekt-genetikus szellemben. Ezekben a kurzusokban ugyanakkor tobb mas, egybehangolt,
fontos matematika-didaktikai principium elvi alapjat is ismertetjiik, és instruktiv mintakat adunk ezek oktatasi realiza-
lasara.

! LAKATOS Imre: Bizonyitasok és cafolatok. A matematikai felfedezés logikaja. Gondolat 1981. (LAKATOS, Imre: Proofs and Refu-
tations. The Logic of Mathematical Discovery. Cambridge 1976.)

2 ToEPLITZ, Otto: Das Problem der Universitits-Vorlesungen iiber Infinitesimalrechnung und ihre Abgrenzung gegeniiber der Infini-
tesimalrechnung an den hoheren Schulen. (A differencial- és integralszamitasrol szol6 egyetemi kurzusok problematikajarol, és annak
a kozépiskolai oktatassal szembeni elhatarolasarol.) DMV—Jahresberichte, Bd. 36, 1927, 88-100.



2.
I. Meg kell kiilonboztetni a didaktikai célzat matematikatorténeti kutatasokat aszerint, hogy a kivant eredmények melyik
,,c€lk6zonség”-nek szolnak:

Ia. Matematikatorténeti részletek a tananyagban és a kiegészité anyagokban (mint példaul szakkori- és verseny-
anyagok), vagyis kozvetleniil a tanulok szamara.

Ib. Matematikatorténet a tanarok szamara (vagyis olyan hattéranyagok, amelyek nem okvetle-niil a tanuloknak
kozvetitendok; a tanuldkra attételesen tudnak hatni, s a kutatdi feladat éppen ezeknek az ,,attételeknek™ a folfedezése és
kidolgozasa).

Ic. Matematikatorténet a tanarok kiképzésében (ezzel foglalkozo egyetemi oktatok szamara).

Id. Matematikatorténet a matematika-didaktikai kutatas egyik hattereként (kutatok szamara).

Ezzel a szétvalasztassal

— az egyes teriileteken fogalmilag tisztabba, mélyebbé ¢és eredményesebbé valik a kutatdé gondolkodas;

— a fogalmi megkiilonboztetés Gnmagaban is értékes kutatas targya lehet.
Természetesen a legtobb torténeti érdeklédésti kutatd az la. teriileten dolgozik. Erdemes lenne egy-két ilyen érdeklddésii
doktorandusznak a nehezebb és mélyebb Ib—Id. iranyokat is a figyelmébe ajanlani.

II. Annak kutatdsa, hogy mikor és miként szirédtek be a matematika-oktatasba és a matematika-didaktikai
gondolkodédsba a matematika fejlédésének bizonyos fazisaiban olyan alapeszmék, gondolkodasi formdk, matematikai
eredmények, amelyek azutan merev és nagyon erdsen hatd hagyomanyokka rog-ziiltek; sok szaz — olykor tobb ezer év
utan az ilyen — altaldban nem tudatos — hagyomanyok pozitiv és negativ hatasuak is lehetnek. A javitd célzati didaktikai
munka szempontjabol kiilondsen a negativ hatdsuak az igazan érdekesek; ezek kevésbé kutatottak, nehezebben
feltarhatok, jelent6ségiik viszont igen nagy, mert Iényegesen és hatranyosan befolyasoljak a didaktikai munka minden
fazisat, anélkiil, hogy ez tudatossa valna a kdzremiitkoddkben.

I1l. A matematika-t6rténet matematika-didaktikai szerepe tekintetében megkiilonboztetendd, hogy a matematikatorténet-
bol modszertani eszkdzoket kivanunk meriteni (itt a ,,modszertan” szoval a matematika kozvetitésére utalunk) vagy ma-
ganak az iskolai matematikanak mint matematikanak a valtoztatasara kihat6 inditékokat. (Itt nem egyszeriien egy-egy
témakornek a tantervi felvételérdl vagy elhagyasardl van szo, ami altalaban nem tudomanyos kérdés, hanem valamely
célszeriség ill. kényszer kovetése.)

IV. A matematika-torténet — ritkabban mivelt, egyarant mélyebb és szélesebb korii matematikai felkésziiltséget igényl6 —
eszmetorténeti agaban folytatott kutatodi tevékenység jelentdsen hozzajarulhat nem-torténeti (ti. a jelenkori tanuloknal
végbemend) matematikai kognitiv folyamatok feltarasahoz. Ebbdl egyébként nem kovetkezik, hogy torténetileg
eredményes fejlodési folyamatokat kellene — vagy egyaltalan lehetne — az iskolai matematika strukturaiba betiltetni; az
eredmények didaktikai értékesitése altalaban nem ilyen kdzvetleniil, hanem tobbé-kevésbé attételesen lehetséges.

V. A matematika-torténet és a matematika-didaktika kapcsolatanak eklatans példai: a matematika-oktatas genetikus elvére
ill. a ,,fundamental idea” (Fundamentale Idee) elvére épitett modern irdnyzat; ui. ezeknek kdzos principiuma valamiféle
»torténetiség”. (Ezek az iranyzatok is a matematika-didaktikai kutatas ", nem-moddszertani” agaihoz tartoznak, a III.
pontban jelzett értelemben; ez egyébként nem stenderd szohasznalat.)

VI. Az eddig emlitettektdl kiilonb6z6 kutatasi teriiletek: a matematika-oktatas torténete és a matematika-didaktika (mint
tudomanyos diszciplina) torténete. Ebben a vonatkozasban a legérdekesebb pedig ezeknek a matematikatudomany
torténetével valo kapcsolodasait vizsgalni.

VII. A modern, tudomanyos igényli matematika-didaktikai kutatasnak van néhany, Magyarorszagon kevéssé ismert
iranyzata. Ezek nincsenek jelen a szakmai koztudatban (nincsenek hagyomanyaik, neves személyiségeik, altalaban nem
vagy alig jelennek meg a matematikatanar-képzés modszertani tematikdjaban, nem jelennek meg sem a matematikus
doktori iskolak létez6 matematika-didaktikai alprogramjainak doktorandusz-kurzusaiban, sem a phd-disszertaciok
témavalasztasanal, €s nincsenek a magyarorszagi tudomanyos kdnyvtarak gy(ijtokorében), bar nemzetkdzileg mar szinte
klasszikusnak szamito, fontos €s tekintélyes kutatasi teriiletek. Ezek koziil azokat emeljiik itt ki, amelyek — kiilonb6z6
modon, de egyarant erdsen 0ssze vannak kotve a matematikatorténet didaktikai értékesitésével is:

— a ,,genetikus matematika-oktatas” principiuma;

— a ,.konstruktiv matematika-oktatas” principiuma;

— a ,,Fundamentale Idee (német), Fundamental Idea (angol)” principiuma.

Fogalmilag talan igy lehetne ezeket (ha nem is teljesen kategorikusan) elkiiloniteni: Olyan irAnyzatokrdl van szo,
amelyek a matematika-oktatas problémait elsdsorban az oktatott matematika (annak mélyebben fekvé és ritkan analizalt
gondolati struktarai) fel6l és nem annyira a matematika kozvetitésének oldalarol kozelitik meg. (Az egyes iranyzatok
leirasa hosszabb kifejtést igényelne.) Mindegyikben adddnak igéretes kutatasi lehetségek azaltal, hogy ujraértelmezziik,
tovabbfejlesztjiik benniik a matematikatorténet folhasznalasanak a modjat.

Ez a kivalasztds a matematika-didaktikai kutatasi iranyok rengetegébdl természetesen nem valamely értékitéletet
tiikroz, hanem szigortian csak az emlitett szempontokat kdveti.

VIII. Az ajéanlott kutatasi iranyok rovid, utalasszeri jellemzése:



— Mifajilag: a népszeriibb kumulativ ill. anekdotikus matematikatorténet helyett a Magyarorszagon kevéssé
mivelt eszmetorténeti feldolgozas preferalasa.

— Tematikailag: azoknak a konkrét eszmetdrténeti vonulatoknak a (nem kizarolagos) preferalasa, amelyek a IlI.
alatti értelemben 1ényegesen kihatnak a mai matematikaoktatasra is.

— A matematikatorténet és a matematika-didaktika kapcsolatat tekintve: az Otto Toeplitz (a teriilet klasszikusa)
altal definialt és megalapozott, elterjedt ,,direkt genetikus modszer” helyett a szintén altala kezdeményezett, mélyebb és
egyuttal atfogdbb, még sok értékes kutatasi lehetdséget kinalo ,,indirekt genetikus modszer” mivelése.

3.

Ennek a témanak a mivelése olyan doktoranduszoknak ajanlhat6, akik szamara nem idegen a német nyelv
(legalabb is a sziikebb értelemben vett szakmai szovegek olvasasa tekintetében). Megjegyezziik, hogy mindét témavezetd
képes és hajlamos is ra, hogy ebben folyamatosan és szisztematikusan segitséget nyujtson.
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