Elemi matematika 2 Kitiizott feladatok

Aritmetika, elemi szamelmélet

1.

Béla egy papirlapot tetszéleges mddon felosztott 7 részre. Az igy kapott részek koziil az egyik részt
felosztotta 13 részre, majd a kapott részek egyikét ismét 7 részre, és igy folytatta, arra sem tigyelve, hogy
a 7, illetve a 13 részre osztast valtogatva végezze. Bizonyos szamu osztas utdn megszamolta a kapott
részeket, és azt allitotta, hogy 2007 részt kapott. Lehet-e, hogy jol szdmolt?

. Helyezz a szamok ko6z¢é (ahol sziikséges) miiveleti jeleket, zardjeleket gy, hogy az eredmény 2011

legyen.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 = 2011

. Eléall-e a 2011 szomszédos természetes szamok Osszegeként?

Hényféleképpen?
Eldall-e szomszédos paros szdmok Osszegeként?
Eléall-e szomszédos paratlan szamok 0sszegeként?

. Egy tablara felirtuk az 1, 2, 3, ..., 2010, 2011 szamokat (az elsé 2011 darab pozitiv egészet). Ezek koziil

két tetszdleges szamot letdroltiink, és helyettiik a kiilonbségiiket irtuk fel. Ezt az eljarast addig ismételjiik,
amig egyetlen szdm marad. Paros ez, vagy paratlan?

. Allapitsd meg, hogy az alabbi kovetkeztetések koziil melyik helyes!

a) 6|x és 5|x ¢é 11|x = 330]|x
b) 6|x ¢és 20|x = 120]|x

c) 13|120x = 13|x

d 7|x* = 7|x = 49|x

e) 15|x* = 15|x = 225|x°

f) 12| = 12|x = 144|%

g 1l|xyz = 11|x vagy 11|y vagy 11|z

h)y 15|xy = 15|x vagy 15|y

. Tartalmaz-e a mindig eggyel tobb kettes szamjegyet tartalmazo6 szamok 2, 22, 222, 2222, ... sorozata

végtelen sok
a) harommal
b) héttel
c) kilenccel
d) 111-gyel oszthatd szamot?
Figyeld meg ugyanezt, mas szammal val6 oszthatosagokra is!

. Hany 0-ra végzddik a 100!?
. Add meg primtényezds alakban azt a legkisebb szamot, melyre igaz az allitas:

a) 5-tel oszthatd négyzetszam

b) 10-zel oszthato négyzetszam

C) 21-gyel oszthatd négyzetszam

d) 3-mal oszthat6 paros négyzetszam

e) 5-tel oszthatd 0-ra végz6do négyzetszam

f) 12-vel oszthatd kobszam

g) 27-tel és 24-gyel oszthatd négyzetszam

h) paros, 3-mal oszthato, de 18-cal nem oszthatd négyzetszam
1) 20-szal oszthato és a duplaja négyzetszam

9. Keress megfelelé m, n, k szamokat, amelyekre az alabbi valamelyik feltétel teljesiil!

a) (m;n) =12, (m;k)=80¢és (n; k) =77
b) (m;n) =21 és [m;n] = 3689
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c) (m;n) =120 és 5mn négyzetszam.

10. Bizonyitsd be, hogy ha egy otjegyli szdm oszthato 271-gyel, akkor, ha néhany szamjegyet levagunk a
végérol és a szam elejére tessziik, az igy kapott szam is oszthat6 lesz 271-gyel.

11. Keressiik meg 59-nek azt a legkisebb tobbszorosét, amely 4 darab 1-es szamjegyre végzodik!

12. Hat kosarban tojasok voltak. Némelyikben tyuktojasok, masokban kacsatojasok. Az egyes kosarakban
sorra 5, 6, 12, 13, 23 és 29 tojas volt. "Ha eladom ezt a kosar tojast, akkor kétszer annyi tytktojasom
marad, mint kacsatojasom." Melyik kosarra gondolt?

13. Milyen p primszamokra igaz az, hogy akarmilyen egész szam a,
(a+1)°+(a+2)%+... + (a+p)° oszthato p-vel?
14. Mi a sziikséges ¢€s elégséges feltétele annak, hogy egy szam paros osztéinak Osszege kisebb legyen a
paratlan osztok 0sszegénél?

15. Héany olyan kiilénb6z6 szampar van, amelyeknek legnagyobb kozos osztdja 7 és legkisebb kozos tobbese
186 340?
16. a) lgaz-e az az egyiptomi észrevétel, hogy minden 0 és 1 kozotti tortszam kifejezhetd kiilonbozo véges
sok torzstort 0sszegeként, ahol a torzstort alatt 1 szamlaloju tortet értiink? Legfeljebb hany tagu
Osszeget kapunk, amikor ez sikertil?

b) Mutassa meg, hogy a k/n tort barmely k < n esetén eldallithaté pontosan n darab kiilonboz6 torzstort
Osszegeként.

Algebra, szoveges feladatok

Az egységes érettségi feladatgyiijtemény
566, 570, 641, 646, 650, 686, 707, 717, 724, 739, 744, 844, 850, 864, 875, 878, 908, 909, 582, 586b,
609, 611, 613, 699, 736, 745, 786, 787, 788, 819 sorszamu feladatai.

1. Minden délben és éjfélkor egy-egy hajo indul el New Yorkbodl Lisszabonba s egy masik, ugyanazon az
utvonalon, Lisszabonb6ol New Yorkba. A hajout pontosan nyolc napig tart. Multkoriban ezzel a
hajojarattal mentem New Yorkbdl Lisszabonba. Hany szembejové hajot szdmolhattam meg? (Az
induléskor érkezd és az érkezéskor indul6 hajot is szembejovonek tekintettem.)

(Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

2. Budapesttél Debrecen kozelitéleg 200 km-re fekszik. Budapestrél Debrecenbe ¢és visszautazunk
repiilével. A replilogép sebessége 150 km/6. Azt észleltiik, hogy az utazds egész iddétartama alatt
egyenletesen erds, 30 km/6 gyorsasagi sz¢l fajt Budapest- Debrecen iranyban. Amig Budapestrdl
repiiltiink Debrecenbe, addig a szél eldsegitette a repiilést, sebességiinket ndvelte. Visszafelé
természetesen ugyanennyivel csOkkentette a szél a sebességilinket. Végeredményben tehdt az utazas
iddétartamat nem valtoztatta meg a sz¢l sebessége. Helyes a végkovetkeztetésiink?

(Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

3. Egy allasra harom fiatalember palyazott. A felvételt intéz6 tesztviseld csak egy kérdést tett fel nekik. -
Mint tudjak, a kezd6 fizetés havi 1000 forint, amit félhavi részletekben fizetiink ki; ha azonban munkéjuk
megfelel, fizetésiiket minden hénapban emeljiik. Mit kivannak Onok inkabb? Azt, hogy fizetésiiket havi
15 forinttal, vagy azt, hogy félhavonkénti 5 forinttal emeljiikk? Két palyazo rogton az elsé lehetdséget
vélasztotta, mig a harmadik kis gondolkodds utan a masodik lehetség mellett dontstt. Ot vették fel.
Miért?

(Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

4. Megérkezvén a szallodaba, harom amerikai kényelmes szallast kér a tulajdonostol; egy haromszobas
lakosztalyt rendeltek. 30 dollarért felkinaltak nekik egy gyonyorii lakosztalyt, s a turistdk felmentek, hogy
megnézzék. Megfelelonek talaltak mindent, s igy fejenként 10-10 dollart osszeadtak, s atnyujtottdk az
Oket felkiséré haziszolganak. Mikor a haziszolga atadta a tulajdonosnak a 30 dollart, az akkor jott ra,
hogy tévedett; a haromszobas lakosztaly ara csak 25 dollar. gy a héziszolgaval visszakiildott 5 db
egydollarost. A haziszolga felfelé menet arra gondolt, hogy nehéz volna az 5 egydollarost harom ember
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kozott szétosztani, s ezért kettét zsebre vagott s a harom turistanak 1-1 dollart adott vissza. Igy mindenki
9 dollart fizetett. Mivel 3 - 9 = 27 dollar; két dollar a haziszolga zsebében maradt, s ez 6sszesen 27 + 2 =
29 dollar, pedig eredetileg harman 30 dollart adtak 6ssze. Hova tlint a harmincadik dollar?

(Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

5. a) Az asztalon all két egyforma pohar. Az egyikben tiszta viz, a masikban pontosan ugyanolyan
mennyiségli bor van. Egy kiskanal bort attesziink a masikba, jol 6sszekeverjiik, majd ugyanazzal a
kiskanallal egy kiskandlnyi keveréket visszatesziink a borospohdrba. Az a kérdés, hogy a
vizespoharban lesz tobb bor, vagy a borospoharban lesz tobb viz?

b) Az asztalon all egy pohér, sziniiltig tele narancslével. A folyadék tetején jégkockdak usznak, mint
tudjuk, koriilbeliil egy tized résziik a viz felett van. Ebbdl természetesen kovetkezik, hogy ha hagyjuk
elolvadni a jégkockékat, akkor az ital mar nem fog beleférni a poharba, kicsordul beldle. Vagy
mégsem?

c) Egy csonakban nagy ko van. A haldsz beevez a toba, majd a té6 kdzepén kidobja a kdvet a csonakbdl a
tavacskaba. Vajon valtozik-e ettdl — akar csak kicsi mértékben is — a té szintjének magassaga?

6. Egy apa vagyona négy fiara maradt. Fiai a kdvetkezOképp osztottdk el egymas kozt a vagyont: Az elséé
legyen 3000 livres-rel kevesebb, mint a vagyon fele. A masodiké legyen 1000 livres-rel kevesebb, mint a
vagyon harmada. A harmadiké legyen épp a vagyon negyede. A negyediké legyen 600 livres-rel tobb a
vagyon 6todénél. Mekkora volt a vagyon, és mennyi jutott egy fiura?

(Polya Gyorgy: A problémamegoldas iskoldja)

7. A sakktablam mellett voltam, oldalamnal fiam és lanyom Pv Pv Pv Pv Pv Pv Pv i bvhy =by £ 8 £ by
tiltek. A kislany szamtan hézi feladatan dolgozott, irasbeli Iy ps g
osztasokat kellett gyakorlasul elvégeznie. Mig par pillanatra f; £
kiment a szobabol, kis dccse nagy szolgalommal kezdte az b, b,
osztas szemjegyeit sakkfigurakkal lefedni. Mire odanéztem, Ps Ps Ps
mar csak két szdmjegy maradt szabadon. A kovetkezd abrat Ps Ps Ps
lattam: 1

(A pv hv by fv kv ns fs bs jelek a vilagos, illetve sotét paraszt, huszar, bastya, futar, kiraly, kiralynd helyét
jelzik. Semmi jelentdségiik nincs, azon kiviil, hogy eltakarjak az alattuk 4ll6 szdmot.) Ha lesoprom az
asztalrol a figurakat, a fiam kezd el bombdlni, ha rajtahagyom, leinyom méltatlankodik majd a megzavart
hazi feladat miatt. Mit tehettem mast, nekifogtam, hogy a figurak elmozditasa nélkiil kitalaljam, mi volt
az osztas. Mire lednyom visszajott, egy masik papirra leirtam neki, meddig jutott el az osztasban. Mint
latjak, Sanyi, ha nem is biztos, hogy jo pedagogus, de jo rejtvényfejtd s ez hozzasegitette egy csaladi
vihar elkeriiléséhez. Vajon mi is meg tudtuk volna ezt tenni helyében?

(Gritzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

8. — Nos — mondta a szallitmanyvezetd a helyettesének —, mint tudja, a szallitmanyt 1000 mérfoldre kell
elvinniink. Mibe fog ez keriilni?
— Ez sokban fiigg a szallitdsi sebességtél — szolt a valasz. — Az alapdij mérfoldenként 1
font s a potdij, 10 mérfold/ora felett a sebesség minden mérfold/ordja utdn, természetesen
szintén mérfoldenként, egy shilling. Igy pl. ha 20 mérfold/ oraval megyiink, akkor 1 font
10 shillinget kell fizetniink egy-egy mérfold tért. (20 shilling 1 font).
— Tehat akkor legjobb, ha 10 mérfold/o6raval megyiink?
— Nem egészen, elfelejti, hogy minden 20 oOran feliilli o6rdért, ameddig a szallitds tart, 25
font banatpénzt kell fizetniink. Mi a szallitmany optimalis sebessége?
(Gritzer Gyorgy.: Elmesport egy esztendore)

9. Cambridge-b6l Northyba két mérfoldes szerpentin autout vezet; az ut els6 mérfoldje nehéz hegyi uton a
Northy feletti magas hegy tetejére vezet s a masodik mérfoldon ereszkedik ala Northyba. Egy neves
autoversenyzd vallalkozott arra, hogy a rendkiviil nehéz terep ellenére 30 mérfold/ora atlagsebességgel
jut el Cambridbe-b6l Northyba. A felfelé vezeté tton, mint ahogy azt a hegy tetején eclhelyezkedd
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megfigyelok konstataltdk, csak 15 mérfold/ora sebességgel tudott haladni, mégis csak alig néhany
masodperces késéssel ért Northy varosdba. Harmadnap temették. Ugyan miért halt meg?
(Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

10. Caius ¢és Sempronius kozos lakomat rendeztek. Erre Caius 7, Sempronius pedig 8 tal ételt hozott.
Viératlan vendégként megérkezett Titus is, s egyenlden megosztottak az ételt egymas kozt. A Titus altal
elfogyasztott étel 30 denarius értékii volt, s igy Titus ezt mondta: — A hozott ételmennyiség aranya 7 : 8,
ebben az aranyban osztom el a pénzem. S fizetett Caiusnak 14 és Semproniusnak 16 denariust.
Sempronius azonban tiltakozott a pénz ilyen felallasa ellen, s mivel tarsai nem hallgattak ra, a birésaghoz
fordult. Mi volt a birdsag helyes itélete?

(Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

11. Tomi — ismervén gyongémet a kevés szdmot megadd szorzds- *EOXXXO"XXXXOX

rejtvények irant — sziiletésnapomon az 4bran lathatd rejtvénnye]l X FXOFXEX
XX000X0X

lepett meg.

1% . . ;. T ODXXO0OXXO0
— Az o betll mindeniitt ugyanazt a szamjegyet jeloli, s egyetlen x XXOXXXO
sem lehet o betli. Nem nehéz a rejtvény, ha igyekszel, talan a (XXX XXX
kovetkezd sziiletésnapodra kész is leszel. Hat azért olyan sokaig XOXXXXXX
nem tartott. Remélem, 6n6k is hamarabb elkésziilnek vele! OXXOXXXXOXXXX

(Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendodre)

12. Edison hires volt elmés technikai megoldasair6l. Egyszer egy vendége azonban igy panaszkodott neki.
— Nehezen nyilik a kapud. Te, aki egy technikai zseni vagy, miért nem javitod meg?
Edison igy valaszolt:
— A kapum nem véletleniil nyilik nehezen. Ugyanis minden ember, aki kinyitja, 15 liter vizet pumpal
fel a ciszternamba. Eppen ellenkez6leg, azt tervezem, hogy a jelenlegi pumpat kicserélem, ugy, hogy
minden ajtonyitaskor 20 liter viz jusson a ciszternaba. Ha ezt megtenném, akkor hattal kevesebb
vendég elég lenne a ciszterna feltoltéséhez.
a) Hany literes Edison ciszternaja?
b) A feladat szamadatai: 15, 20 és 6. Diszkutald a feladatot, allapitsd meg, hogyan lehet ezeket az

adatokat megvalasztani, hogy a feladatnak legyen megoldasa.

13. Hét ember elmegy kokuszdiot gylijteni. Taldlnak is jo sokat, de rajuk esteledik, igy az osztozkodast
reggelre hagyva lefekszenek aludni. Ejszaka egyikiik felébred, s nem bizvén a tarsaiban, egymaga kivanja
7 részre osztani a did-kupacot. Ezt 1 maradékkal meg is tudja tenni. Az "egy heted" részt eldugja, a
maradékot a fa tetején figyel6 majomnak dobja, s visszafekszik aludni. Az éjszaka soran mind a 6 tarsa
egymas utan ugyanigy jar el (mindig 1 dié marad), s reggel — mintha ¢éjszaka mi sem tortént volna —
kozosen is elosztjak a kupacot (s az 1 maradékot a majomnak adjak). Legalabb hany didt gytijtottek
osszesen?

14. Melyek azok a haromjegyli szamok, melyekben a jegyek Osszege 18, szdzasokra kerekitett értékiik 900
¢s a jegyeik kozott vannak egyformak?
(Apaczai Kiado Matematika tankonyv 5. osztaly)

15. Egy egységnyi oldalt négyzet oldalait 2, 3, 4 illetve 6t egyenld részre osztottuk fel és a csticsokhoz
legkozelebbi osztopontokat dsszekotve, levagtuk a négyzet sarkait. Mekkora a maradék teriilete?
(Apaczai Kiado Matematika tankonyv 7. osztaly)
** Altalanositsd a feladatot!

16. Egy kétjegyli szambol kivontuk a jegyek felcserélésével kapott szamot, és igy 27-et kaptunk. Azt is
elaruljuk, hogy a szdm jegyeinek kiilonbsége 3. Melyik ez a szam?

**Milyen mas szdmok allhatnak 27 és 3 helyén, hogy a feladatnak legyen megoldasa?

17. A 26 - 93 szorzat kiilonleges. Ha a szorzotényezOkon beliil a szamjegyeket felcseréljiik, akkor a 62 - 39
szorzatot kapjuk, amelynek értéke meglepd modon megegyezik az eredetiével, 26 - 93 = 62 - 39. Mi a
»titka” ezeknek a szdmoknak? Keress mas ilyen szorzatokat!

(Apaczai Kiado Matematika tankonyv 8. osztaly)
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18. Gordgorszagi nyaralaskor egy 86 fos turistacsoport két részre oszlott aszerint, hogy ki melyik programot
valasztotta. Az egyik csoport meglatogatta a hires Meteora kolostorokat, a masik csoport a tengerparti
fiird6zést valasztotta. A Meteorakhoz ment a tarsasag nagyobbik fele. A kovetkezd allitasok mindegyike
igaz, de nem aruljuk el, hogy a fiird6z6krdl, vagy a kirandulokrol szoél-e. Irj melléjiik F vagy K betiit
aszerint, hogy melyik szol a fiird6zds csoportrol, és melyik a kirandulds tarsasagrol!
| Ehhez a tarsasaghoz tartoz6 emberek szamanak a negyedrésze is tobb mint a masik tarsasag létszama.
| Ebben a tarsasagban 6-szor annyi né van, mint férfi.
| Ebben a tarsasagban csak hazasparok vannak.
| Ennek a tarsasagnak a létszama oszthato 4-gyel.

"] Ennek a csoportnak a 1étszama 9-cel oszthatd szam.
| Ebben a tarsasagban az emberek szama 7 tobbszorose.

| Ebben a tarsasagban 8-szor annyian vannak az 50 év alattiak, mint az 50 évnél idésebbek. Tudod-e,
hogy melyik csoportban hanyan vannak?
(Korgyemszkij: Matematikai fejtorok)
19. Valaki 5 oran keresztiil gyalogolt. El8szor sik uton, majd hegynek fel, aztan megfordult és ugyanazon az
uton tért vissza kiindulasi pontjdhoz. Sik talajon 4, hegynek fel 3, volgynek le 6 km-t tett meg oranként.
Mekkora utat jart be? Elegenddk az adatok a megoldashoz? Miért? Elemezd a kérdést.
(Polya: Problémamegoldas iskolaja I)
20. Néhany kereskeddnek 8240 korona kozos tokéje van; mindegyikiik negyvenszer annyi korondt ad az
izletbe, mint ahdnyan tarsultak, és az egész 0sszeghez annyi szazalékot nyernek, mint ahanyan vannak.
Ha a hasznot felosztjak, mindegyikiik tizszer annyi koronét kap, mint ahanyan vannak, és még megmarad
224 korona. Szamitsuk ki hanyan tarsultak!
(Euler)

21. Egy 3 km hosszu villamos-vonal két végallomasar6l 5 percenként egyszerre inditanak egy-egy villamost.
A villamosok menetideje 10 perc. Az egyik villamos inditasa utdn 2 perccel egy gyalogos elindul a sinek
mentén és 45 perc mulva ér a masik végallomasra.

a) Utkézben hany szembejovo villamossal talalkozik?
b) Hany vele egy irdnyba halad6 el6zi meg?

22. Oldd meg az alabbi egyenleteket:

a) V2x+20+41-x=5; b) Vx+5=x>=5; ¢) x° —24x+142 =/x - 10+ /14— x ;

D Nr-3-2r—a4 +x—aJr—4 =1; €) Jx+dp+16=2x+2p+4—+x . aholp
valds paraméter. Milyen p értékekre van megoldas?

23. Milyen a paraméter érték esetén teljesiilnek minden x-re a kdvetkezd egyenlétlenségek?
a)(@-3)x*-(a+2)x+a+5>0
b)(a+3)x*-6x+a—-5<0
24. Mely valos szamharmasok elégitik ki a kovetkezd egyenletrendszert?
Xy xy vz

- :6. - :8_ - :6 X _r,:?go
Sx+4y 3x+2z 3v+5z (x.) )

25. Hatérozd meg “*7 ért¢két, ha 2a%+ 2b?—5ab és b>a > 0!

26. Az x>+ px + q = 0 egyenletben p és q valés szamok, q # 0. Ennek az eg;/enletnek a gyokei legyenek a, b,
c. Irja fel azt az egyenletet, amelynek gyokei: (a — b)?, (b —c)®és (c — a)°!

27. A k paraméter mely értékei mellett lesz az x*— (3k — 11) x + 2k?— 19k + 40 = 0 egyenlet valés gyokeinek
négyzetdsszege minimalis?

28. Van két edénylink. Az egyik 8 literes €s tele van 87,5 %-os alkohollal; a masik 10 literes €s iires. Az elsd
edénybdl attoltiink valamennyi alkoholt a masodikba, majd feltdltjik vizzel. Ezzel a keverékkel ujra
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teletoltjiik az elsé edényt. Igy ott 70 %-os alkohol keletkezik. Hatirozza meg, hogy el8szér mennyi
alkoholt 6ntottiink 4t a masodik edénybe!

29. 50 csavar annyiba keriil, ahany csavart 7200 Ft-ért kapunk. Mennyibe kertil egy csavar?

30. Egy munka elvégzésére harom gépet hasznalnak. Ezt a munkat az els6 €s a masodik egyiitt 7,2 nap; az
elsé és a harmadik egyiitt 9 nap; a masodik és a harmadik gép egyiitt 12 nap alatt végezné el. Hany nap
alatt végeznék el a munkat kiilon-kiilon?

31. Egy apa oly moédon kivanja gyermekét biztositani, hogy az 25 éves koratol kezdve 15 éven at évi
eléleges 1500 Ft-ban részesiiljon. Mekkora Osszeget kell evégbdl a gyermek sziiletésekor a
takarékpénztarba tenni, ha az dsszetett kamatok kamatldba 4%?

(érettségi feladat 1893 budapesti V. keriileti dllami féredliskola)

32. A pedagbgus szakszervezet azért kiizd, hogy a kovetkez6 6t évben a tanarok fizetése egyenletesen
évente 5%-kal novekedjen.
a) Ha ma valakinek 50 000 Ft a fizetése, akkor mennyi lesz harom, illetve 6t év mulva, ha a kormanyzat
teljesiti a kovetelést?
b) Mennyi id6 alatt dupldzodna meg a pedagdgusfizetés, ha ez a novekedési tendencia allandé maradna?

33. Az ¢l6 szervezetek anyagcseréjlik soran folyamatosan vesznek fel a kornyezetiikbdl — és aztan le is
adnak — kiilonb6zé szénvegyiileteket. A 1égkorben — és igy minden €16 szervezetben — allandd a
radioaktiv C14 szénizotop aranya, amelynek felezési ideje 5760 év. Egy szervezet halala utan a benne levd
C14 izotop exponencialisan csokken. Egy babiloni varos dsatdsakor, amelyet Hammurabi kiraly idejében
¢pitettek, talaltak egy fadarabot, amelyben mar csak 64%-a talalhato az eredeti (allando) Ci4 izotdpnak.
Ennek alapjan mikor élhetett kortilbeliil Hammurabbi kiraly?

(Egységes érettségi feladatgyiijtemény)

34. A légnyomds a magassaggal exponencidlisan csokken, és koriilbeliil 5500 m magasan éri el a
tengerszinten levd légnyomas felét. a) Adja meg a légnyomds értékét h a tengerszint feletti magassag
fiiggvényében. b) Ha a tengerszinten a légnyomas egységnyi (kb. 10° Pa, vagy régies mértékegységekkel
1000 mbar, 1 atmoszféra, 760 Hgmm), akkor mennyi a nyomas a Mount Blanc, a Kilimandzsaro, illetve a
Mount Everest csticsan? A fenti hegyek tengerszint feletti magassadga rendre: 4807 m, 5895 m, illetve
8848 m.

35. A 137-es cézium felezési ideje kb. 30 év.
a) Adja meg a bomlasi képletet N(t) = NO-e™ alakban!
b) Mikorra fog a csernobili baleset okozta cézium szennyezddés a maximalis érték 10%-ara csokkenni?
36. Manapsag egyre gyakrabban hasznalnak informacidatvitelre livegszalbol késziilt kabeleket a korabbi
drotkabel és arammal torténd informacidatvitel helyett. A fény intenzitdsa az livegszalon torténd haladas
kozben exponencialisan csokken. Egy kiilonlegesen tiszta iivegszdlon 100 m haladas alatt a fény
intenzitasa 0,2%-kal csokken.

a) Adja meg a forrastol d tavolsagra az tivegszalban a fényintenzitas, ha d-t km-ben mérjik.

b) 12 km hosszan hany szazalékara csokken az intenzitds? c¢) Mekkora tavolsagra kell fényerdsitoket
beépiteni az iivegszalas kabelbe, ha a besugarzott fényintenzitdsanak legalabb 20%-a el kell hogy érje
az erdsitot, ahhoz, hogy a hibakat elkeriiljiik?

(Egységes érettségi feladatgyiijtemény)

37. Kolcsont szeretnék felvenni lakasvasarlashoz. Sziikségem lenne 1 000 000 Ft-ra. Két bankot kerestem
fel. Az egyik azt hirdeti, hogy kiilondsen kedvezd, minddssze 9%-os évi kamatra ad kolcsont és
legfeljebb 5 év futamiddvel. A masik bank évi 19%-os kamat mellett ad kolcsont, ugyanakkora 5 éves
futamidovel. A beszélgetés soran kideriil azonban, hogy a két bank maésként szamol. Az elsé bank
szamitasi eljarasa a kovetkez6: Kiszamitja, hogy az 1 000 000 Ft mennyit érne 5 év mulva a 9%-0s
kamatos kamatszamitassal. Ezt az Osszeget fizetteti vissza 60 honap alatt, tehat a kamatos kamattal kapott

Osszeg 60-adrésze a havi torlesztd részlet. A masik bank eljardsa a szokéasos: Az évi kamatbol

kiszamitjadk a havi kamatot, s minden ho végén megnézik a mérleget, az aktudlis tartozdsomat

felszorozzak a havi kamattal, s levonjak az aktudlis havi torlesztd részletet. Ez az eljaras 60 honap alatt
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kell, hogy O-ra fusson, tehat elfogyjon a tartozasom.

a) Mekkora havi részletet fizetnék az els6 banknal?

b) Mekkora a havi részlet a masodik banknal?

c¢) Tényleg kiilondsen kedvezo az els6 bank? Mi a véleménye a két eljarasrol?

Halmazok, sorozatok, fiiggvények

1. a) Abréazolja az f: x — 2, illetve a g: x — 2" fiiggvényeket, az 0 < x < 6 intervallumon.
b) Hax =1, 2, 3, 4, ..., akkor milyen sorozatot alkotnak az f(1), f(2), ... f(10), illetve a g(1), 9(2), ..., g(10)
szdmok?
¢) Mennyi az 6sszege az els6 10 elemnek (x = 10-ig) az elsd, illetve a masodik esetben?
d) Megbecsiilheto a grafikonrdl a két 6sszeg viszonya?

2. Egy szinhazteremben, amelyik feliilrél nézve egy korgytri-cikk, a kovetkezoket tudjuk az tiléhelyekrdl.
Az els6 sorban 18 hely van, utana minden sorban 3-mal t6bb, és 24 sor van. Minden sor 20 cm-rel
magasabban van, mint az el6z0.

a) Hany férdhelyes a szinhdz?
b) Mennyivel van magasabban az utolsé sor, mint az els6?

3. Egy négyzet alapu piramis épitéséhez egyforma kétomboket hasznaltak. Felfelé haladva minden sorba
eggyel kevesebb kétomb kertil.

a) Hany sor van egymas folott, ha egy k6tomb magassaga 80 cm, és a piramis egyetlen zarokove a tetején
42,4 méter magasan van?
b) Hany k6tomb hatarolja a piramis feliiletét?
2x° +6x+6
x* +4x+5

5. Szeretnénk egy 80 x 80 cm-es kartonbol dobozt késziteni. Mekkora lehet a legnagyobb térfogati doboz?

Mi a helyzet, ha a karton mérete 80 x 120 cm?

4. Allapitsuk meg az y- fliggvény minimumat és maximumat!

6. Henger alaku, elhanyagolhatd vastagsagu fémdobozba pl. tditditalt akarunk tolteni. Milyen méretli
hengert valasszunk,
a) ha éppen 1 liter térfogatut akarunk?
b) Ilyenek a ,,valosagban” ezek az {idit6k? Ha nem, vajon miért nem?

7. Adott kertiletli haromszogek koziil melyiknek a legnagyobb a teriilete? Mi a helyzet négyszogek esetén?

8. Bizonyitsa be, hogy ha az a, b, ¢ valés szamokra fennall az a + 2b + 3c > 14 egyenl6tlenség, akkor
érvényes az a’+b?+c?> 14 egyenldtlenség is. Mikor all fenn egyenldség?

9. Bizonyitsa be, hogy ha a + b =1, és a, b pozitivak, akkor | 4 LA +(1; +Zl} 2? .
\ a’ \ ¥ £

10. lgazolja, hogy ( 1+ l}n ~ 2 fennall minden pozitiv egész n-re.
\ 71

+ b + < +
a+b+d a+b+c b+c+d a+c+d

11. Hatarozza meg az S= kifejezés értékkészletét, ha a, b, ¢, d pozitiv

szamok!
12. Adja meg az alabbi fliiggvények szélsdértékeit:
' ' x7+1
Flx)=——"7""—: b) G(x)=—T—: H(x)= .
2) F(x) X" +2x+3 ) G() x“+2x-3 ©) H(x) x+1

13. Hatarozza meg az alabbi fliggvény minimumat: £(x) = -\.-‘"(;3 +x2 4+ \,-"'(b —x)> +¢%, ahol &, b, ¢ adott
pozitiv szamok.

14. I;/Iekléora az a° + b° kifejezés legkisebb és legnagyobb értéke, ha a és b olyan valés szamok, amelyekre
a“+b° =17
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15. Adott felszinli téglatestek (dobozok) koziil melyikbe fér a legtobb ,toltelék”, azaz melyiknek van
legnagyobb térfogata?

16. Egy kartonbdl késziilt, harmonikaszeriien mozgathato tartot hasznalunk
novények felnevelésére. Egy ,,cella” hatszog alakti, minden oldala 3 cm.
Szimmetria miatt, mindossze egyetlen szogtdl fiigg a cella teriilete (lasd
az abrat).

a) Hany fokos az a szog, ha a BE tavolsag 4 cm?

b) lgazolja, hogy a cella teriiletét az alabbi formula adja:
T =18:sina + 18- sinacosa.

c) Milyen a értékre maximalis a teriilet?
Milyen hatszoget kapunk ekkor?

17. Egy utca paros oldalan a hazszamok 6sszege egyik saroktol a masikig 78, ezen a szakaszon
legalabb 5 haz van. Mennyi lehet a saroktdl szamitott negyedik haz hazszama?

18. lgazoljuk, hogy az
Or + 7

T 3n 12
fliggvény grafikonja szimmetrikus a (-4;3) pontra.

19. Oldjuk meg a 10x — 5 = 9[x] egyenletet a valds szamok halmazan (ahol [X] az x egész részét
jelenti).

20. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletet a valos szamok halmazan:

sin® (r + y)— cos” (z — y)=1.

Az egységes érettségi feladatgyiijtemény

1069, 1079, 1298, 1303, 1304, 1364, 1368, 1369 sorszamu feladatai.



