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1. Legyen az A halmaz a 30-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok halmaza. 10 pont
Legyen a B halmaz az 1-nél nagyobb, de 34-nél kisebb paratlan szamok
halmaza, végiil legyen a C halmaz a primszamok halmaza. Hany elembdl
allnak az aldbbi halmazok?

a) (A\B)nC b)(BNC)\ A c) (AuB)NnC

Megoldas

a) Az A\ B halmaz elemei a 30-nal nem nagyobb paros szamok halmaza.
Mivel az egyetlen paros primszam a 2, ezért az (A \ B) N C halmaznak
egyetlen eleme van: a 2.

b) A (BNC) halmaz elemei a 34-nél kisebb paratlan primszamok: 3, 5, 7,
11, 13, 17, 19, 23, 29, 31. Ezek szerinta (BN C)\ A halmaznak
egyetlen eleme van: a 31.

c) Az AuB halmaz elemei: 1-t61 30-ig a pozitiv egész szamok, valamint a
31 és a 33. Igy az (A U B) N C halmaz elemei: a 31-nél nem nagyobb
primszamok: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, tehat e halmaznak
11 eleme van.
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2. Hatarozza meg az X —(p—2)X+%+ p+2=0 egyenletben szerepld p 12 pont
paraméter értékét ugy, hogy az egyenletnek pontosan egy valdos megoldasa
legyen.

Megoldas
A masodfoku egyenletnek akkor van pontosan egy valés megoldasa, ha 0 a

diszkriminansa:
2

(p—2)2—4-£%+ p+2j:0.
Elvégezziik a miiveleteket: p* —4p+4—p°—4p—8=0.

Rendezzik: 8p=—4, azaz p= —% .
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Az egyenlet ekkor (x + 2) = 0 alaku, a magoldasa x = — Z.

3. Hatéarozza meg a valds szamoknak azt a legbdvebb részhalmazat, amelyen a 12 pont
kifejezések értelmezhetdk:

a) Ig(5-|x)) 5 pont



Megoldas
a) 5-[x>0, azaz |x<5, ahonnan -5<x<5.

b) log,(x* +x—12) 7 pont

Megoldas

A logaritmusfiiggvény pozitiv valds szdmokra van értelmezve, ezért
X?+x-12>0. Az X*+Xx—12 masodfoku kifejezés zérushelyi: x, =—4 és

X, =3, a kozbiilsd intervallumon negativ, a kiegészitd félegyeneseken pozitiv.
A kifejezés tehat akkor van értelmezve, ha X<—4 vagy X>3.

4. Oldja meg a kovetkezo egyenletrendszert a valos szamparok halmazan: 12 pont
\/x2+3(x+y)—3xy:3, x* —2xy =0
Megoldas

Az egyenletrendszer masodik egyenletébdl X(X—2y) =0, ami akkor teljesiil,
ha X=0 vagy ha x=2y.
Ha X =0, akkor az els6 egyenlet: \/@ =3, azaz 3y =9, ahonnan y=3.

Ha x=2y, akkor az els6 egyenlet: \/4y2 +9y—6Yy? =3, ahonnan 9y —2y* =9,

9++81-72 9%£3

azaz 2y’ —9y+9=0. Ennek a gydkei Y, , = 4 7’

, 3
azaz y, =3 és Y, =5
Tehat az eredeti egyenletrendszernek harom szdmpar a megoldasa:

X =6¢s Yy, =3, X =3¢és yzzg, valamint X, =0¢&s y,=3.

5. Egy forgalmas keresztezédésben a jelzé6lampa minden reggel pontban 6 érakor 14 pont
valt el6szor zoldre, majd 2 perc 30 masodpercenként Gjra €s Gjra.
a) Mikor fog a lampa 101. alkalommal is z6ldre valtani? 4 pont
Megoldas
10 6ra 10 perckor
b) Hanyszor fog zoldre valtani a lampa 7 6ra 12 percig? 5 pont
Megoldas
29 alkalommal
C) Mennyi ido0 telik el a 14. és a 28. zdldre valtas kozott? 5 pont
Megoldas
35 perc



6. Adott egy kor a koordinata-rendszer sikjaban, amelynek a kozéppontja az 12 pont
origbban van ¢€s a sugara 10 egység. Hatarozza meg azoknak a koroknek az
egyenletét, amelyek érintik ezt a kort, valamint érintik az x tengelyt a (20; 0)
pontban.

Megoldas
A feladat szimmetriajabol kovetkezik, hogy egy 1
kor és annak az x tengelyre vonatkozo tiikorképe
Is megoldas. “ o
A kor kozéppontjanak koordinatai (20;£r), mivel 10

érinti az X tengelyt. .
Az érintkez6 korok kdzéppontja és az érintési ® T y/ RN
|

o

=

pont egy egyenesen van ¢s mivel a (20;0) pont
kiilsd pont az adott korre nézve, és az adott
kornek az X tengely altal alkotott mindkét
félsikban van pontja, csak a sugarak 0sszege lehet
a centralis.

A Pitagorasz-tétel alapjan: 20% + r% = (r + 10)?, amibél r = 15.
A két kor egyenlete:
(x —20)% + (y — 15)% = 225 &s (x — 20)% + (y + 15)% = 225.

7. Egy papirszalagbo6l két parhuzamos vagassal egy rombuszt vagtunk ki. A 13 pont
rombusz atloinak hossza 5 cm és 12 cm. Milyen sz¢les volt a papirszalag?
Megoldas

A kivagott rombusz teriiletét felirjuk az atlokkal, valamint az oldal és a hozza

tartozo magassag szorzatakeént is. (Mindeniitt a centiméterben megadott

hosszusagokkal szamolunk.)
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A papirszalag x szélessége a rombusz magassaga. A rombusz oldalait

Pitagorasz-tétellel szamitjuk ki, hiszen az atlok merélegesen felezik egymast:

a=4/2,5*+6° =6,5.
A paralelogramma teriilete: T =6,5X.
Mivel 6,5x = 30, ezért x = 4,62. A papirszalag szélessége kb. 4,62 cm.

30.

A tertilet az atlokbol szamolva: T =

8. Egy jatékbabu all a szamegyenesen a 0 pontban. Minden Iépésben egy 15 pont
szabalyos pénzérme feldobéasaval dontlink a sorsardl: fej esetén 2-t 1ép pozitiv
iranyba, mig irds esetén 1-et negativ irAnyba. Otszor feldobjuk a pénzérmét és
az eredménynek megfelelden 1épiink. Milyen valoszintiséggel lesz a babu ez
utan az 5 1épés utan a [-10;10] intervallum egyes pontjaiban?



Megoldas
2°=132 féle 5 dobasbol 4116 sorozat létezik.

Fejek | frasok Sorozatok Mennyit 1ép Gsszesen? Mennyi a valdszintisége?
szama | szama szama

5 0 1 10 P(10) =1/32

4 1 5 7 P(7) = 5/32

3 2 10 4 P(4) = 10/32

2 3 10 1 P(1) = 10/32

1 | 4 5 2 P(-2) = 5/32

0 5 1 -5 P(-5) = 1/32

P(=5) = P(10) = 3i2 P(=2) = P(7) = 332 P(1) = P(4) = ;—g és az intervallum

tobbi pontjara érkezés valosziniisége 0.



