Problémamegoldd

Racionalis és irracionalis szamok
Milyen szamkorokrol tanultunk?

. Mit jelent az, hogy egy szam racionalis?

. Raciondlis vagy irracionalis szam a v/2? Beszéljik meg, lassuk be!

. Racionalis vagy irracionalis szam a v/3? Beszéljiik meg, lassuk be!

. Racionalis vagy irracionalis szam a v4? Beszéljiik meg, lassuk be!

. Racionalis vagy irracionalis szam a v14? Beszéljiik meg, lassuk be!

. Racionalis vagy irracionélis szam az 1+ v/2? Beszéljiik meg, lassuk be!

. Raciondlis vagy irracionalis szam a V2 - v/8? Beszéljiik meg, lassuk be!

. Milyen szam lehet két racionalis szam 6sszege, kilénbsége, szorzata, hanyadosa?

. Milyen szam lehet két irracionalis szam 6sszege, kildnbsége, szorzata, hanyadosa?

. Milyen szamot jelenthet egy véges tizedes tort?

10. Milyen szamot jelenthet egy végtelen szakaszos tizedes tort?

11. irjuk fel két egész szam hanyadosaként, ha lehet a 0,3333333... szamot!

12. irjuk fel két egész szam hanyadosaként, ha lehet a 0,1666666... szamot!

13. rjuk fel két egész szam hanyadosaként, ha lehet a 0,9999999... szamot!

14. rjuk fel két egész szam hanyadosaként, ha lehet a 0,123123123... szamot!

15. rjuk fel két egész szam hanyadosaként, ha lehet a 0,342151515... szamot!

16. irjuk fel két egész szam hanyadosaként, ha lehet a 0,1011011101111011110... szdmot! (Két nulla kdzott
mindig eggyel tébb egyes van.)

17. Lasd be, hogy minden egész szam négyzetgydke egész vagy irracionalis!

18. Lasd be, hogy egy (v2,v/3)kdzéppontu kér nem haladhat at két olyan ponton is, melynek mindkét
koordinataja racionalis!

19. Lasd be, hogy log,5 irracionalis!

20. Raciondlis-e atg 1° ?

21. Lasd be, hogy ha x, y és Vx + [y is racionalis, akkor vx és [y is racionalis!

22. Lasd be, hogy ha x, y, z és Vx +,/y + vz raciondlis, akkor Vx és,/y és vzis racionalis!
23. Fel lehet-e irni az 1-et a 2 és a 2 — 2 egész szamu tdbbszérosei dsszegeként?
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Bizonyitasi médszerek
Skatulyaelv

1. (1) Legalabb mekkora létszamu csoport kell ahhoz, hogy biztosan legyen benne legalabb 2, 3, 4, ... olyan
gyerek, akik ugyanabban a hénapban sziletett? ©

2. (2) lgazoljuk, hogy
a) van két olyan 2-hatvany, melyek kildnbsége oszthatdé 2013-mall!
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b) végtelen sok olyan 2-hatvany van, melyek kozil barmely kett6 kilonbsége oszthatd 2015-tel!
3. (2) Mutassuk meg, hogy 5 egész szam koz6tt mindig van harom olyan, melyeknek 6sszege oszthatd 3-mal!

4. (2) Kivalasztunk az 1, 2, 3, ... 100 szamokbdl 27 szamot. Bizonyitsuk be, hogy van kézéttik 2, ami nem
relativ prim!

5. (2) Legyen az a,, a,, ..., a,az 1,2,3,---,n szamok egy permutacioja! Bizonyitando, hogy az
(a1 —N(ax — 2) - (a, — n) szorzat paros, ha n paratlan.

6. (1) Legyen a egy tetszbleges pozitiv valds szam! Bizonyitandd, hogy ha a sik minden pontjat kékre vagy
pirosra szinezzik, akkor lesz két egyszinii pont, amelyeknek tavolsaga éppen a!

7. (3) Legyen a egy tetszbleges pozitiv valdés szam. Bizonyitandd, hogy ha a sik minden pontjat kékre, zéldre
vagy pirosra szinezzik, akkor lesz két egyszinii pont, amelyeknek tavolsaga éppen a!

8. a) Igazoljuk, hogy az 1, 2, 3, ..., 50 szamok kozll kivalaszthatd 25 ugy, hogy egyik se legyen osztoja
semelyik masiknak!

b) Igazoljuk, hogy 26 mar nem valaszthato ki, vagyis ha 26-ot (vagy tobbet) valasztunk ki, akkor lesz kettd,
amelyek kozil az egyik osztdja a masiknak!

c) Altalanositsuk a feladatot 2n elemre!

9. (2) Bizonyitando, hogy 1-t6l 2n-ig tetszéleges n + 1 darab kildnb6z6 egész szamot megadva lesz kettd,
a) amelyek relativ primek.
b) amelyek esetében az egyik osztdja a masiknak.

10. Egy osztaly tanuldi fotézashoz két sorban allnak fel ugy, hogy mindenki el6tt alacsonyabb tanulé all.
Igaz-e, hogy ha a két sorban kilon-kilén nagysag szerinti (balrdl jobbra csdékkend) sorrendben atrendezzik
6ket, akkor is mindenki elétt nala alacsonyabb ember fog allni?

11. Egy szazad felsorakozik n sorban és k oszlopban.

Ugyanaz a személy-e a soronként legmagasabbak kézil a legalacsonyabb, mint a soronként
legalacsonyabbak koziil a legmagasabb?

Ugyanaz a személy-e a soronként legmagasabbak kdzll a legalacsonyabb, mint az oszloponként
legmagasabbak kdzll a legalacsonyabb?

Invariancia, teljes indukcio, ,,részleges indukcié”, visszafelé indukcio, kettés
indukcio

1.(2) Szaz blinds asszony feladata.

Egy szigeten egy roppant fura térzs lakik, a gyerekeket elszamitva mindenki ,,egy férfi — egy n6” hazassagban
él. Mindenki tudja mindenki masrol, hogy csalja-e a férjét, csak a sajat feleségérdl nem tudja ezt senki sem. De
senki, soha meg sem meri emliteni a dolgot, vagyis senki nem tud arrdl, hogy a masik is ismer csalfa
asszony(oka)t. Torténetesen épp 100 asszony csalja a férjét...

Az a térvény, hogy ha valaki gondolati uton rajén arra, hogy csalja a felesége, akkor masnap reggel pontban
hétkor csénakba rakja 6t, és ellizi a szigetrél. Egy nap egy idegen vetédik a szigetre, és azt mondja:
“Tudomasomra jutott, hogy van olyan asszony, aki csalja a férjét.” Mi fog torténni?
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2. (2) lgazoljuk, hogy 4"+15n-1 oszthat6 9-cel, ha n > 1 természetes szam!

3. (1) Mutassuk meg, hogy
13423+ +n*=(142+...+n)* |

4. (2) Bizonyitsuk be, hogy ha n > 1, akkor

1 N 1 - 1 S n

2 3 7 2" 2
5. (2) Hatarozzuk meg a koévetkez6 6sszeget:

m m+1 n

n

6. (1) Tekintsik az 1, 1, 2, 3, 5, 8, ... Fibonacci-sorozatot! Igazoljuk, hogy a sorozat minden negyedik tagja
oszthat6 3-mal!

7. (3) lgazoljuk, hogy a 3" szdmu 1-es szamjeggyel leirt szam oszthaté 3™-nel, de nem oszthaté 3"'-nel!

8. (3) Adott a sikon n szdmu nem egy egyenesre illeszkedd pont, aholn = 3.

Mutassuk meg, hogy minden pontot 6ssze lehet kétni néhany mas ponttal ugy, hogy az igy kapott szakaszok
nem metszik egymast, és egy haromszdgekre bontott konvex sokszéget alkotnak!

9.(3) Adott n = 3 szamu szakasz, mindegyik legalabb egységnyi hosszu. Tudjuk, hogy akarmelyik £ szamut
k = 3,4,...,n valasztjuk is ki k6zlluk, ezek nem lehetnek egy sokszdg oldalai. Igazoljuk, hogy a szakaszok
dsszhossza nagyobb, mint 2" |

10.(3) Egy tablazatban, amelynek 3 sora és n oszlopa van, véletlenszer(ien elhelyeztiink n fehér, n piros és n
fekete korongot. Igazoljuk, hogy minden sorban at lehet rendezni a korongokat ugy, hogy minden oszlopban

harom kiilénb6z6 szini korong legyen!

11.(2) Mutassuk meg, hogy az n szakaszbdl allé térbeli zart toréttvonal szogeinek dsszege kisebb, mint
(n-2)180°!

12.(3) Adott a sikon n egyenes, amelyek kozil semelyik ketté nem parhuzamos, és semelyik harom nem
metszi egymast egy pontban. Hany részre bontjak a sikot?

13. n darab kor egy sikban 1évé legfeljebb hany tartomanyra oszthatja a sikot?
14. n darab sik legfeljebb hany tartomanyra oszthatja a teret?
15.(4) A sikot n korrel tartomanyokra bontottuk. Mutassuk meg, hogy a tartomanyok kiszinezhetéek két szinnel

olyan modon, hogy mindegyik tartomanyt kiszinezlink az egyik szinnel, de barmely két tartomanyt,
amelyeknek van kdzds hatarolo ivik, kilénb6zé szinlre szineziink!

16. (2) Tudjuk, hogy az a + % szam egész. lgazoljuk, hogy ekkor minden egész n-rea ™+ a1_n is egész!



17. (3) Adott 2n szamu pozitiv szam: a; < a, < ... < ay,. Hogyan képezzunk bel6lik parokat, hogy
a) a parok szorzatanak dsszege maximalis;

b) a parok szorzatanak dsszege minimalis;

C) a parok 6sszegének szorzata maximalis;

d) a parok 6sszegének szorzata minimalis legyen?

18.(4) n darab pozitiv szam 6sszege épp 100. Igazoljuk, hogy szorzatuk akkor maximalis, ha minden szam

100
— 1
pont — !

Ennek alapjan mutassuk meg, hogy tetszdleges xi, ..., X, pozitiv szamokra az
n X1 X5 Xn < Xq+Xo+:-+Xp

egyenlétlenség érvényes (a geometriai kdzép legfeljebb akkora, mint az aritmetikai k6zép).

Logikai médszerek, téves mdodszerek, hibak
Gondolkodtatd, de nem nagyon nehéz feladatok

1.(1) Egy matematikaversenyen a versenyz6k 85%-a megoldotta az elsé feladatot.
A masodik feladatot 80%-uk oldotta meg.
A harmadik feladatot 75%-uk oldotta meg.

Legalabb hanyan oldhattak meg mindharom feladatot?
Huncutsag: Nem elég ,,kiszamolni”, meg is kell mutatni, hogy lehetséges!

2.(1) Egy sakktablan hanyféleképpen helyezhetink el

a) két egyforma bastyat?

b) két kiilébnb6z6 bastyat?

c) két egyforma bastyat ugy, hogy azok ne alljanak egymassal ,,0tési poziciéban"?
d) két kilénb6z8 bastyat ugy, hogy azok ne alljanak egymassal ,,utési pozicidoban"?

3.(2) Legfeljebb hany bastyat helyezhetilink el a sakktablan ugy, hogy semelyik kett6é ne alljon egymassal tési
pozicidban?

4.(2) Készitstink 4 halmazhoz Venn-diagramot!

5.(3) Egy 33-as létszamu osztalyban minden gyerek mindennap sportol, mégpedig 22-en mennek Uszasra, 22-
en mennek focizni. Akik ma focizni mentek, azok kozil tegnap 15-en fociztak, 15-en pedig Usztak. A ma Uszok
kézul tegnap ugyancsak 15-en Usztak és 15-en fociztak.

Hanyan vannak azok, akik ma is, tegnap is voltak uszni?

Van-e f6losleges informacio a feladatban?

6.(4) Egy sakktablan ugy helyezkednek el babuk, hogy minden sorban és oszlopban pontosan két babu all.
Elérhetd-e néhany babu levételével, hogy minden sorban és oszlopban pontosan egy babu alljon? (K6MaL
feladat)

7.(4) Két haramia osztozik a rabolt aranytallérokon (n darab):

Az egyik kezdi: 1 neked, 2 nekem, 3 neked, 4 nekem, 5 neked, 6 nekem stb. Ami végll marad (még ha nem is
annyi, amennyi jut), megkapja a soronkovetkezé.

Lehet-e igazsagos az osztozkodas?



8.(2) Ot szam paronként vett dsszegei a kdvetkezd eredményeket adjak: —7,—4,—1,—-1,2,2,2,5,5,8
Lehet-e tudni, mi volt az 5 szam?

9.(1-4) a: Egy vandor betér egy fogaddba. Nincs nala pénz, csak egy 7 cm hosszu, 4 mm atméréjld aranyrad. A
fogadds elfogadja, hogy a vandor egy éjszakara egy darab 1 cm hosszu aranyruddal fizet. A vandor 7 napot
szandékozik maradni. A fogadds az addig megkapott darabokkal visszaadni is tud. Hany vagassal oldhatjak
meg ezt, ha azt szeretnék, hogy minél kevesebb darabba kelljen vagni az aranyrudat?

b: Egy vandor betér egy fogadéba. Pénz nincs nala, de van egy 7 lancszembdl allé (nyilt) aranylanca. 7 napig
akar megszallni a fogaddban. A fogaddssal megegyeznek, hogy naponta 1 lancszemért lakhat a fogadéban. A
vandor azonban kikéti, hogy elére nem fizet, a fogaddés meg azt, hogy a vandornak minden nap rendeznie kell
az aktualis szamlajat. Legkevesebb hany lancszemet kell elvagni a fogados csipéfogdjaval, hogy a
megallapodas szerint tudjon fizetni a vandor? (A lancszem elvagasaval annak értéke természetesen nem
csokken. Egy lancszemet akar tébb darabra is szabad vagni.)

c: Egy vandor betér egy fogaddba. Pénz nincs nala, de van nala egy 2013 centiméter hosszu (4 mm atmérgja)
aranyrud. (Maga utan huzza. Vagy feltekeri.) A fogadéssal megegyeznek, hogy naponta 1 cm-nyi aranyrudért
lakhat a fogadéban.

A vandor azonban kikéti, hogy elére nem fizet, a fogadds meg azt, hogy a vandornak minden nap rendeznie
kell az aktualis szamlajat. Legkevesebb hany darabra vagjak fel a fogados csipéfogdjaval az aranyrudat, hogy
a megallapodas szerint tudjon fizetni a vandor?

d: Egy vandor betér egy fogaddba. Pénz nincs nala, de van egy 31 lancszembdl allé (nyilt) aranylanca. 31
napig akar megszallni a fogaddban. A fogaddssal megegyeznek, hogy naponta 1 lancszemért lakhat a
fogaddban. A vandor azonban kikéti, hogy elére nem fizet, a fogadds meg azt, hogy a vandornak minden nap
rendeznie kell az aktualis szamlajat. Legkevesebb hany lancszemet kell elvagni a fogadds csip6fogojaval,
hogy a megallapodas szerint tudjon fizetni a vandor? (A lancszem elvagasaval annak értéke természetesen
nem csokken. Egy lancszemet akar tobb darabra is szabad vagni.)

e: d: Egy vandor betér egy fogaddba. A fogaddssal megegyeznek, hogy naponta 1 lancszemért lakhat a
fogaddban. A vandor azonban kikéti, hogy elére nem fizet, a fogadds meg azt, hogy a vandornak minden nap
rendeznie kell az aktualis szamlajat. Legfeljebb milyen hosszu lancot vihet magaval, ha legfeljebb 5 vagast
tehetnek a fogadds csipdfogojaval? (A lancszem elvagasaval annak értéke természetesen nem csdkken. Egy
lancszemet akar t6bb darabra is szabad vagni - de persze most nem érdemes.)

10.(3) Egy kinai nyilt pingpong versenyen 62886 versenyzé indult. A versenyt egyenes kieséses rendszerben
bonyolitottak le, tehat az elsé forduléban 31443 dsszesorsolt par jatszott. Akik vesztettek, azok ki is estek a
tovabbi versenybdl. A gybzteseket Ujra parokba sorsoltak, stb... (Ha paratlan sok versenyz6 maradt egy forduld
utan, akkor az egyik jatékos jatszma nélkiil jutott a kdvetkez6 forduldba.) Hany mérk6zést jatszottak le az
egész verseny folyaman, mig valaki (konkrétan Huan Ti) megnyerte a versenyt?

11.(3) Egy olyan tabla csokoladét, amely 7 x 5 kis kockabdl (téglabdl) all, minimum hany téréssel lehet kis
kockaira torni? Es maximum? (A prébalgatas elétt tippeljiink!) (Egyszerre egy-egy darabot érinté, de azon
szélétdl széléig futd, az osztasok mentén végzett toréseket tekintlink.)

12. (3) Egy n x k-as csokoladét hany vagassal lehet 1 x 1-es darabokra térni? (Egyszerre egy-egy darabot
érintd, de azon szélétdl széleig futd, az osztasok mentén végzett toréseket tekintiink.)

13. (2) Egy kigy6 csuszas kozben a fejétdl a farkaig 5 Iépésnyi, a farkatol a fejéig 15 |épésnyi. Hany Iépésnyi a
kigyé hossza?

Segitség: A kigyd is mozog, igy mi az egyik esetben vele szemben, a masik esetben vele egy iranyban haladunk.
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14.(2) Egy dobozban p-féle szin(i golyét helyeztiink el, minden szinbdl g darabot. (p és g primszamok).
Ahhoz, hogy annyi golyot vegylnk ki, hogy biztosan minden szinbél legyen legaldbb egy, 17-tel tébbet kell
kivenni a dobozbdl, mint ahhoz, hogy biztosan legyen olyan szin, amelybdl minden golyot kivettlink.

15.(2) Egy négyzet csucsaiba beirunk egy-egy szamot. Egy lIépésben két szomszédos csucsba irt szamot
noévelhetlink 1-gyel.

Azt szeretnénk elérni, hogy a négyzet négy csucsaban ugyanaz a szam alljon. Elérheté-e ez, ha a négy
cslcsba irt szam sorban (kdrben)

a)1,0,0,0;

b)1,0,1,0;

c)2,1,3,47

Ha igen, hany lépésben?

d) Tudunk-e feltételt adni a szamokra, hogy a kitlizott cél elérheté legyen?

16.(2-5) a) Egy sakktabla két atellenes (pl. A1 és H8) sarokmezgjét levagjuk. Hogyan fedhetd le ez a

csonka sakktabla 1 x 2-es (éppen két sakktablamez6 méretii) domindkkal? (Egyrétlien és hézagmentesen.)

b) Egy sakktabla két mezgjét kivaghatjuk. Mely mezdk kivagasa esetén lesz lefedhetd az igy kapott csonka
sakktabla 1 x 2-es domindkkal?

c) Egy sakktabla A1-es mezdjét kivagjuk. Lefedhet6-e ez a csonka sakktabla 1 x 3-as domindkkal?

d) Egy sakktabla egyik mezéjét kivaghatjuk. Mely mezd kivagasa esetén lesz lefedhet6 az igy kapott csonka
sakktabla 1 x 3-as domindkkal?

e) Mely tetraminokkal fedhet6 le a 10x10-es sakktabla, és melyekkel nem?

17. Lefedhetd-e egy 6x6-0s ,sakktabla” 1x2-es domindkkal ugy, hogy minden ,racsegyenesen” keresztben
fekszik dominé?

18. Egy 2x13-as téglalapot 2x1-es téglalapokkal fediink le, egyrétlien és hézagmentesen. Hany kiilénb6z6
lefedés lehetséges? (Két fedés kiilénb6z8, ha legalabb egy kis téglalap mashol fekszik. Az egyes kis
téglalapokat nem kuldnbdztetjuk meg.)

19.(2) a) Egy (8x8-as) szabadtéri sakktabla minden mezéjén all egy gyerek. Egy sipjelre mindegyik gyerek
atlép egy szomszédos mezére. Ki merre Iépjen, hogy ezutan is minden mezdén alljon gyerek?

b) Egy 7x7-es szabadtéri sakktabla minden mezéjén all egy gyerek. Egy sipjelre mindegyik gyerek
atlép egy szomszédos mez6ére. Ki merre 1épjen, hogy ezutan is minden mezdn élljon gyerek?

20.(2) Olvassuk el figyelmesen a kdvetkezd 5 allitast!

(A): A (B) allitas igaz.

(B): Az (A), (B), (C), (D), (E) allitasok kozul legfeljebb az egyik igaz.
(C): Az (A), (B), (C), (D), (E) allitasok mindegyike igaz.
(D):
(E):

m O

A (D) és (E) allitasokat varazstintaval irtuk, lathatatlanok azok szamara, akik nem mindig mondanak igazat.
Allapitsuk meg, hogy az (A), (B), (C), (D), (E) allitasok kéziil melyik igaz, melyik hamis!

21.(3) Két csalad, az Igaz és a Hamis 5 gyermeke Cili, Lili, Vili, Juci és Saci. Az Ilgaz csaladban minden gyerek
mindig igazat mond, a Hamis csaladban minden gyermek minden allitdsa hamis.
Melyik gyereknek mi lehet a vezetékneve, ha ezeket allitjak:
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Cili: Juci neve nem Igaz.

Juci: Vili és Cili testvérek.

Lili: Saci nem testvére Jucinak.
Saci: Vili vezetékneve Hamis.
Vili: Lili a Hamis csalad tagja.

22.(2) A, B, C, D, E testvérek. Egyszer valamelyiklk betort egy ablakot. Apjuk kérdésére, hogy ki volt az, a
kovetkezbket valaszoltak:

A: B vagy C volt.

B: Sem D nem volt az, sem én nem voltam.

C: Mindketten hazudtok!

E: Nem, az egyikik igazat mond, a masikuk nem.

D: Nem, E nem mond igazat.

Anyjuk hozzatette: 3 gyerek igazat mond, de a masik kettében nem bizom.

Ki torte be az ablakot?

23.(4) A 20. szazad végefelé hallottam harom tengerészt beszélgetni:

A: Amikor én annyi id8s voltam, mint C most, akkor voltam kétszer annyi id&s, mint 6.

B: En csak 4 évvel vagyok idésebb C-nél.

C: Harmunk életkora kdzll csak A-¢é paratlan szam, és harmunk életkoranak a legkisebb k6zds tébbszdrése a
kapitany szlletési évszama.

Hany éves a kapitany?

24.(2) Harom barat nyulakra vadaszott. Mindharman kildnb6z6 szamu nyulat 16ttek.

A vadaszklubban ezt mesélték:

A: En I6ttem a legtdbb nyulat. C |16tte a legkevesebbet.

B: En I6ttem a legtébb nyulat. Tébb nyulat 16ttem, mint A és C egyiittvéve!

C: En I6ttem a legtdbb nyulat. B fele annyit I6tt, mint én.

Ki 16tte a legtdbb nyulat, ha tudjuk, hogy az elhangzott 6 allitasbdl harom igaz, harom hamis.
Mit mondhatunk arrél, hogy ki 16tte a legkevesebb nyulat?

25.(4) Egyszer egy tekn@s hat percen at haladt egyenesen el6re.

Utjat tobben is figyelték a kdvetkezo feltételek mellett:

a) A hat perc alatt mindig figyelte valaki.

b) Minden figyel6 egy percig figyelt egyfolytaban.

c) Mindenki ugy talalta, hogy amig figyelte, addig egy métert haladt elére a teknés.

Legalabb hany métert tett meg a teknés?

(Pontosabban: mennyi az a legnagyobb tavolsag, aminél kevesebbet a teknds ezen feltételek mellett nem
tehetett meg?)

(KéMaL feladat)

Otlet: Az vilagos, hogy nincs 6 perc a megtett Ut felsé korlatja, mert az elsé percben is figyelte valaki, aki
legfeljebb 1 méternyit latta haladni, a masodik, harmadik stb. hatodik percben ugyanigy, tehat legfeljebb 6
métert haladt elére. De tehetett-e meg kevesebbet 6 méternél? Ha példaul az elsé fél perben nem haladt, a
masodikben egy métert, aztan fél percig megint pihent, és a masodik megfigyeld éppen a fél percnél
csatlakozott be, akkor mindkét megfigyeld 1-1 méternyit latta elére haladni, de 6sszesen csak 1 métert tett
meg.



26.(3) Egy sakkversenyen 8-an indultak, mindenki mindenkivel egyszer jatszott.
Mindnyéjan kilénb6z6 szamu pontot szereztek a versenyen.

A masodik helyezett annyi pontot gydjtétt, mint az utolsé négy helyezett 6sszesen.
Mi volt a 3. és az 5. helyezett k6zotti jatszma eredménye?

(K6MaL feladat)

27.(4) Tegylk fel, hogy

a) aki szereti a spendtot, az nem mind hullamlovas;

b) minden matematikus hullamlovas, vagy legalabbis nem szereti a spenotot;

c) vagy az igaz, hogy aki nem hullamlovas, az matematikus, vagy pedig az, hogy aki hullamlovas, az nem
matematikus.

Kovetkezik-e a fentiekbdl, hogy aki szereti a spendtot, az nem matematikus?

28.(2) lgaz-e, hogy ha egy tarsasagban a sz6kék kdzott gyakoribbak a kékszemiiek, akkor a tarsasagban a
kékszemUek kdzott gyakoribbak a szOkék?

29. (5) Egy televizios vetélkedbben a jatékosnak mutatnak harom csukott ajtot, amelyek kozil kettd moégott
egy-egy kecske van, a harmadik mogott viszont egy vadonatuj autd. A jatékos nyereménye az, ami az altala
kivalasztott ajté mogott van. Azonban a valasztas meg van egy kicsit bonyolitva. Elészor a jatékos csak
ramutat az egyik ajtora, de miel6tt valdban kinyitna, a misorvezet a masik két ajté kozul kinyit egyet, amelyik
mogott nem az autd van (a jatékvezet6 tudja, melyik ajté mogott mi van), majd megkérdezi a jatékost, hogy
akar-e moédositani a valasztasan. A jatékos ezutan vagy valtoztat, vagy nem, véguil kinyilik az igy kivalasztott
ajtd, mogotte a nyereménnyel. Erdemes-e valtoztatnia a jatékosnak?

30. (3) Egy matematikaversenyen harom feladatot tliztek ki. Az elsé feladatot a résztvevdk p szazaléka oldotta
meg, a masodikat g, a harmadikat pedig r szazalékuk. Allapitsuk meg, hogy a versenyzéknek legalabb hany
szazaléka oldotta meg mind a harom feladatot!

31.(4) Két iskola diakjai egy teszten a kdvetkezd eredményt érték el:

— Az elsé6 iskolaba jaro diakok atlaga 74 pont, ebbdl a fiuké 71, a lanyoké pedig 76 pont.
— A masik iskolaba jaro6 diakok atlaga 84 pont, ebbdl a fiuké 81, a lanyoké pedig 90 pont.
Ha a két iskolaban a fiuk atlaga 6sszesen 79 pont volt, mennyi volt a lanyoké?

32.(4) Adott két, kildonbdzb hosszusagu, inhomogén (nem egyenletes sebességgel €gd) gyujtdzsindr, melyek
mindegyike 2 6ra alatt ég el. Mérjink ki ezek égetésével 1,5 orat!

33.(2) Két filmesztéta - akik régen lattak egymast — beszélget:

— Hany gyereked van?

— Harom

— Hany évesek?

— Nem mondom meg, talald ki! Annyit segitek,hogy a gyerekeim évei szamanak szorzata 36, és minden
gyermekem éveinek szama egész szam.

— Ebbdl nem tudom megmondani, hogy hany évesek a gyerekek.

— De azis igaz, hogy a gyerekeim évei szamanak 6sszege megegyezik a szemkozti haz ablakainak szamaval.
Erre a masik megszamolja a szemkdzti haz ablakait, majd révid gondolkodas utan ezt valaszolja:

— Még mindig nem tudom, hogy hany évesek a gyerekeid.

—Jo, j6. De az is igaz, hogy a legnagyobb gyerekem széke és kék szem.
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— Most mar tudom, hogy hany évesek a gyerekeid!

Kérdés: Hany ablak van a szemkoézti hazon?

(Tudjuk, hogy a filmesztétak nagyon okosak — kiiléndsen a ,masik” —, igy ha valamennyi informaciobol meg
lehet mondani a gyerekek szamat, akkor 6 meg is tudja mondani.)

34.(1) Egy szamar és egy 0szvér zsakokkal megrakottan bandukoltak az uton. Felséhajt az 6szvér. Ha csak
egy zsakot atadnal nekem kétszer annyi terhet cipelnék, mint te. Azt mondja erre a szamar. igy igaz, de ha te
adnal at egy zsakot terhedbdl, akkor ugyanannyit cipelnénk. Hany zsakot vitt a szamar és az dszvér? Old meg
egyenlet felirasa nélkul!

35.(1) Harom testvér életkora ugy aranylik egymashoz, mint 5: 6 : 8. A legkisebbik sziiletésekor a legidésebb
életkora négy évvel volt tdbb a k6zépsé életkora kétszeresénél. Hany éves most a harom testvér?

(Mennyiségtan, 1939) Oldd meg egyenlet felirasaval és anélkil is!

36.(2) Hany részre oszthatja 4 kiloénbdz6 sik a teret? Vigyazz, tébb eset is létezhet.

Szerkesztések

1. (2) Szerkesszen egyenl6 szaru haromszoget, amelynek alaphoz tartozé magassaga 4,2 cm szarahoz
tartoz6 magassaga 3,8 cm! Adjon meg legalabb haromféle megoldasi lehetéséget a feladathoz!

2. (3) Szerkesszen egyenl6 szaru haromszoget, ha adott a szarak altal bezart sz6g és a kerllete!

3. (3) Szerkesszen haromszoget, ha adott a kerllete, egyik szége, és az azt kdzrefogd oldalak kozil az
egyikhez tartozé magassag!

4. (3) Keressilk az ABC haromszdg AB oldalan azt az X, valamint AC oldalan azt az Y pontot, amelyekre XY ||
BC és XY=BX+CX.

5. (3) Szerkesszlink az ABC haromszdgben a B-bél és C-bdl indulé belsd szégfelez6k metszéspontjan at olyan
szel6t, amelynek AB oldallal vett X, illetve AC oldallal vett Y metszéspontjara XY=BX+CY teljesul!

6. (3) Egy ABC haromszogben szerkessziink olyan szelét, amely az AB-t X-ben, az AC-t Y-ban metszi, és
XY=BX+CY!

7.(2) Adott egy hegyesszogl szogtartomany és abban egy A pont. Szerkesztendd legkisebb kerdileti
haromszdg, amelynek egyik csucsa A, a masik két csucsa pedig egy-egy szégszaron van.

8.(2) Adott két koncentrikus kor. Szerkessziink olyan egyenld oldald haromszoget, amelynek két cslucsa
illeszkedik az egyik, a harmadik a masik korre.

9.(2) irjunk négyzetbe egyenld oldali haromszdget, amelynek az egyik csucsa egy négyzetcsucsba, a masik
két csucsa a két nem ide befutd oldalra esik.

a) Bizonyitsa be, hogy a haromszdg a négyzetbdl két egybevagé haromszoget vag le!

b) Szerkessze meg adott négyzetbe ezt a szabalyos haromszoget!



11.(2) Szerkessze meg a haromszoget, ha adott harom oldalfelezé merdleges egyenese és az egyik oldal egy
pontjal

12.(2) Szerkesszen egy adott haromszoégbe szabalyos haromszdget Ugy, hogy az egyik csucsa az egyik oldal
adott pontja legyen!

13.(2) Szerkesszen paralelogrammat Ugy, hogy két szomszédos csucsa két el6re kitizott pont legyen, a masik
két csucspontja pedig egy-egy el6re megadott egyenesre illeszkedjen!

14.(3) Szerkesszen négyszoget, ha adottak a szdgei és két szemkdzti oldalal

15.(3) Szerkessze meg egy haromszdg egyik oldalan azt a pontot, amelyb&l a masik két oldalig huzott, az
oldalakkal parhuzamos szakaszok hosszanak 0sszege egy adott szakasszal egyenld!

16.(1) Mekkora az a sz6g, amely a mellékszogének a) 2/3-aval, b) 3/7-ével, c) 3/5-ével egyenl§?
d) p/q részével egyenld?

17.(1) Az abran vastagon huzott szakaszok egyenlék. Mekkora a 3, ha a = 15°?

al (B

18.(2) Az el6bbi feladat abrajan 6 egyenld hosszusagu szakaszbdl all a vastag toréttvonal.
a) Bizonyitsuk be, hogy ez a téréttvonal mar nem folytathaté tovabb az abran lathaté maédon!
b) Hogyan kellene megvalasztani az a-t, hogy a torétt vonal tiz egyenl6 szakaszt is tartalmazzon?

19.(2) Egy haromszdg mindharom szdgét felosztottuk 2-2 részre az abra
szerint. Bizonyitsuk be, hogy a haromszogbe berajzolt szakaszok a
magassagvonalak egyenesein vannak!

20.(2) Az abran az egyforman jelélt szégek egyenl6k. Szamitsuk ki a belsd
pontnal levd szdgeket, ha ismerjuk a haromszdg szdgeit!
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21.(2) a) Bizonyitsa be, hogy a derékszdgi haromszoget az atfogdhoz tartozé sulyvonal két egyenld szaru
haromszdgre bontja.
b) Bizonyitsuk be, hogy ha egy derékszdgl haromszégben az egyik sz6g 30°-0s, akkor az ezzel szemkdzti
befogo fele az atfogonak!
c) Bizonyitsuk be, hogy ha egy derékszogl haromszog egyik szoge 15°-0s, akkor az
atfogohoz tartoz6 magassag negyede az atfogénak!

22.(2) Mutassuk meg, hogy az egyenld oldalu haromszog oldalait harom egyenlé
részre 0szté pontoknak az abran lathaté 6sszekotésekor keletkezd jeldlt szogek

derékszogek!

23.(2) Egy négyzet atldira a csucsokbol merjik ra sorra a négyzet oldalait!

Az igy kapott pontokat kdsstik dssze!
a) Bizonyitsuk be, hogy a keletkezett négyszog ismét négyzet!
b) Hatarozzuk meg az Uj négyzet oldalanak hosszat!

24.(2) Az egyenl6 szaru haromszog cslcsaban emeljlink merélegest az egyik
szarra! Szerkessziik meg e szar és az alap szogének, majd a csucsnal levé szognek
is a szogfelezdjét is! Igazoljuk, hogy az abran vastagon jeldlt szakaszok egyenlék!

25.(3) Mutassuk meg, hogy ha az egyenl8 szarl haromszdg egyik szaranak és a
hozza tartozé szdgfelezé iranyanak ismeretében meg tudnank szerkeszteni a

haromszdget, akkor tetsz6leges szdget is tudnank harmadolni!
Otlet: vizsgaljuk a szdgek nagysagat!

26.(4) a) Mutassuk meg, hogy barhogyan adunk is meg a sikon négy pontot (harom nem lehet egy
egyenesen), mindig ki lehet valasztani kézilik harmat agy, hogy azok ne legyenek egy hegyesszogi
haromszdg csucsai!

b) Adjunk meg a sikon négy olyan pontot, hogy az altaluk meghatarozott négy haromszég mindegyike
tompaszdgi legyen!

27.(3) a) Mutassuk meg, hogy a haromszdg barmelyik oldalahoz tartozo sulyvonal kisebb a masik két oldal
szamtani kézepénél.

b) A P és Q pontoknak a sik A és B pontjaitdl mért tavolsagdsszege egyenld. Mutassuk meg, hogy a PQ
szakasz felez6pontjara ez az érték kisebb!

28.(2) Mekkora annak a derékszdgl haromszdgnek az atfogdja, amelynél a befogok dsszege a, az atfogéhoz
irt kor sugara b?

29.(2) Igazoljuk, hogy a hozzairt kdrok kézéppontjai altal meghatarozott haromsz6g magassagvonalai az
eredeti haromszog szogfelezbi!

30.(2) Mutassuk meg, hogy a haromszdg hozzairt korei kézéppontjan atmené kor sugara kétszerese a korilirt
kor sugaranak!
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31.(2) Szerkesszlink derékszogli haromszdoget, ha ismerjlk azt a két szeletet, amelyekre az egyik hegyesszog
felez6je vagja szét a szemkozti oldalt!

32.(3) a) Egy gotikus ablak felsé része két korivbél all. Ezek sugara egyenld az ablak a szélességével.
Mekkora annak a kérnek a sugara, amely a két korivet és a vizszintes keresztfat érinti?
b) Szamitsuk ki az abran r-rel jeldlt sugarat, ha R-et ismertnek tételezzik fel!

a)

33.(2) Egy egyenl6 szaru haromszdgben az alaphoz m,, a szarhoz my(ismert) hosszd magassag tartozik.
Mekkorak a haromszég oldalai?

34.(3) Legyen M az ABCD hurnégyszog AC és BD atloinak metszéspontja! Bizonyitsuk be, hogy
AM-BC-CD=CM- AB- AD!

35.(3) Az ABCD szimmetrikus trapéz (hurtrapéz) parhuzamos oldalai AB = 12, CD = 6, a szarak 5 hosszuak. A
trapézt elvagtuk egy olyan, az AC atléval parhuzamos egyenessel, amely felezi a trapéz tertiletét. Hol metszi
ez az egyenes a trapéz AB oldalat?

36.(4) Egy 120°-os korcikk alaku telekre olyan négyzet alaptertletl hazat akarunk épiteni, amelynek két
csucsa a korcikk egy-egy sugarara illeszkedik, masik két csucsa pedig a kériven van. Egy helyi szabvany
szerint a telekre csak olyan haz épithet6, amelynek alapterilete nem haladja meg a telek terlletének 50%-at.
Megépithetjik-e a hazat? (Gerscs, érettségi példatar)

37.(3) Ha ismert egy hegyesszdgl haromszdg harom szdge, akkor milyen szdg alatt latszanak a haromszdg
oldalai a) a magassagpontbdl, b) a kortlirt kér kézéppontjabdl, c) a beirt kér kézéppontjabol?

TERGEOMETRIAHOZ

1.(2) Nevezziink szabalyos tér-n-szognek egy térbeli n-széget, ha minden oldala ugyanolyan hosszu, és a
szbgei - a szomszédos oldalak altal bezart (sik)szdg - egyenldk.

Mekkorak lehetnek egy szabalyos tér-5-sz6g szbgei?

Legfeljebb mekkorak lehetnek egy szabalyos tér-6-sz6g szdgei?

2.(3) Szamitsuk ki egy kocka egyik testatloja és csucsai tavolsagat!
3.(3) Valasszuk ki egy kocka valamelyik csucsat, és az abba csatlakozo élek masik végpontja altal alkotott

sikot. Szamitsuk ki, hogy a sik milyen aranyban osztja a csucsba befuté testatlot!
(Egyaltalan, szamitsunk ki ,,mindent, amit csak lehet™!)
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4.(3) Mekkora szoggel kell elforgatni a kockat egy testatloja korll, hogy 6nmagaba menjen?

5.(3) Mekkora annak az a oldalélii paralelepipedonnak a térfogata, aminek lapjai olyan egybevagé rombuszok,
amelyeknek egyik szége 60°-0s?

9.-10. Aranyok, szazalék, kamatok

A Vilag csalad 6sszelilt megbeszélni pénzigyi dolgaikat. Egyetértettek abban, hogy mind a négyen, Vilag
Adam apuka, Stadi Eva anyuka, valamint a két gyerek, Abel és Kain elmennek a bankba, ahol megbeszélik
egy szakértdvel, mit ajanlana nekik. Mindannyian mast és mast szerettek volna kérdezni.

A két gyerek j6l emlékezett arra az esetre, amikor az elsé szazalékszamitasbal irt dolgozatukat kiosztotta a
tanaruk. Azt mondta: ,Gyerekek, ez pocsékul sikeriilt. Az osztaly 63%-nak egyes lett a dolgozata
szazalékszamitasbol.” Kain erre hatulrdl kézbekiabalt, hogy ,Nem is vagyunk annyian az osztalyban!” Miutan
kinevetgélték magukat, alapos ismétlésbe kezdtek.

Szazalékok, és tarsaik

1. Hanyan lehettek az osztalyban, és hany tanulé dolgozata lett egyes, ha a dolgozatok 63,0%-a lett egyes, ez
az érték egy tizedes jegyre kerekitett, és az osztalyban 20-nal tébb, de 30-nal kevesebb tanulo volt.

2. Irodalom 6ran is lehetett deriilni. A tanaruk éppen arrdl mesélt, hogy egy statisztika szerint a 14 éves fitk
57%-a és a lanyok 43%-a heti egy Oranél kevesebbet olvas, amikor Kain megint kbzbekotyogott. ,Jé! Ez éppen
100%. Ezek szerint egyetlen gyerek sem olvas heti egy 6ranal tébbet!” Szegény Kaint mar megint kinevették a
tébbiek. Miért?

Nézz utana, vajon tényleg 1 : 1 a fiuk és a lanyok aranya a 14 éves korosztalyban?

Kés6bb sikeresen elmagyaraztak a szazalékszamitast Kainnak is, ugyhogy nagyon belejott.

Atnézték a matekfiizeteiket, hogy felfrissitsék emlékeiket. llyen feladatokat talaltak benne:

3. Egy cipé ara 14800 Ft. Osszel a szezon kezdetén Bandi bacsi a keresked6 ugy dént, hogy 15%-kal
megemeli az arat. Mennyiért kinaljak aremelés utan a cip6t?

4. Nem nagyon vette senki a megemelt aru cipét, ezért Bandi bacsi ugy déntétt, hogy 9900 Ft-ért reklamaron
fogja kinalni a hét végeén.

a) Mekkora engedményt jelent ez a 15%-kal megemelt arhoz képest?

b) Mekkora engedményt jelent ez a 14800 Ft-os eredeti arhoz képest?

¢) Mennyi pénzt kellett kérnie egy évvel ezelbtt a cipbért, ha az akkor kapott pénzt évi 6%-0s kamatra
befektette és az volt a célja, hogy mostanra a befektetett 6sszeg 14800 Ft legyen.

5. Kés6bb Abel fiizetében megtalaltak azt a feladatot is, amit a tanar adott fel az okosabb tanuléknak. A feladat
allitélag Eulertdl szarmazik és nagyon alaposan oda kell figyelni a szévegre.

Néhany kereskeddnek 8240 korona kézds t6kéje van; mindegyiklik negyvenszer annyi koronat ad az lizletbe,
mint ahanyan tarsultak, és az egész 6sszeghez annyi szazalékot nyernek, mint ahanyan vannak. Ha a hasznot
felosztjak, mindegyikUlik tizszer annyi koronét kap, mint ahényan vannak, és még megmarad 224 korona.
Szamitsuk ki hanyan tarsultak!

Anya rendrakas kdzben megtalalta a dédi egyik régi tankdnyvét. (A 7. és a 8. példa Dr. Mocnik Ferencz
Szamtan kézéptanodak szamara, Budapest 1876 konyvébdél szarmazik.) S6t egy lapon beletoldva megtalalta
dédi egy késbébbi feladatat is, amit érettségin tliztek ki (Az 10. feladat érettségi feladat volt a budapesti V.
kertileti Allami Férealiskolaban, 1893-ban).
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6. 1867-ben a cs6d szélén allé orosz kormany eladta Alaszkat az amerikaiaknak. 7 200 000 dollart fizettek, kb.
1 718 000 km? hideg, fagyott féldért. Akkoriban mindenki hatalmas ostobasagnak vélte ezt az lizletet. Ez kb.
4,2 dollaros volt négyzetkilométerenként.

a) Ha az évenkeénti atlagos pénzromlas Gteme 3% lett volna, akkor mennyit érne ma a tertilet egy
négyzetkilométere?

b) Mekkora lenne az érték 4%-os atlagos inflacié esetén? Hanyszoros kulénbséget eredményezne a
végosszegben ez az egyetlen szazalék valtozas?
7. Mily 6sszeget kell tékesiteni, hogy az 572%-ra évenkint 308 frtot kamatozék?
8. Valamely 25 millié frtra rug6 allamaddssagnak évi kamatja 1125000 frt; mily nagy a %?
9. Valaki minden év elsé napjan 200 Ft-ot tesz letétbe 21 éven keresztll. Mekkora 6sszeg all rendelkezésére a
21. év végén, ha az évenkénti kamatlab az egész id6 alatt 5%, és a kamatokat évenként tékésitik?
10. Egy apa oly médon kivanja gyermekét biztositani, hogy az 25 éves koratol kezdve 15 éven at évi eléleges
1500 Ft-ban részesiiljon. Mekkora 6sszeget kell evégbdl a gyermek szliletésekor a takarékba tenni, ha az
Osszetett kamatok kamatlaba 4%?
Régi emlékeiket attekintve és felfrissitve ugy gondoltak, hogy felkészlltek, és elindultak a talalkozéra. A bank
tisztviseldje, Goli David, az elére megbeszélt idépontban vart rajuk.
Amig Kain és Abel nézel6dott és a prospektusokat lapozgatta, Vilag ar arrél érdeklédétt, hogy milyen
megtakaritasi formakat tudna Gali ar ajanlani.
— Nézze Vilag ur. Rengeteg lehetéség van, és ez fligg attdl, hogy mekkora 6sszeget kivan bankunknal
elhelyezni, valamint attél is, hogy milyen idétartamra gondolt és mekkora biztonsagra térekszik.
— Sajnos nem vagyunk krézusok (Nézz utana ki volt krézus!), de van kortlbeltl 2000000 Ft megtakaritasunk,
amit szeretnénk biztos helyen tudni.
— Ekkora 6sszeg esetén széba johet egy kozénséges folydszamla lekotés, vagy egy diszkont kincstarjegy,
illetve ha nagyobb kockazatot is megengedne maganak, akkor...
— Nem, nem, kdszéndém. Csak a biztonsagos verzidk érdekelnének.
11.
— Rendben. Akkor a k6zonséges folydszamla lekotéssel kezdem, ami egy alszamlan kerl elhelyezésre. Ez
jelenleg 6%-os éves kamattal torténhet, minimum 3 hénapos idétartamra. Even beliil persze aranyos kamatot
szamolunk, de ha egész évben nalunk tartja a pénzét, akkor az EBKM, azaz az egységesitett betéti
kamatlabmutato (/asd: http://www.pszaf.hu/fogyasztoknak/iranytu jobbmenu/ebkm) is 6%. Ez 2 milli6 Ft-ra, 3
honapos lekétéssel, ...
— Varjon csak, mi is a kamatszamitasuk képlete?
— Az lzletszabalyzatunk tartalmazza:

betét 6sszege x kamatlab x betétben t61tétt napok szama
365 x 100

Meg kell jegyeznem, hogy a kapott kamatot nem az alszamlan, hanem a folyészamlan irjuk jova.
(Néhany bankban a nevezében nem 365, hanem 360 szerepel, azaz 1 évet, kamatszamitasi szempontbdl 360
naposnak tekintenek. Ekkor a meghirdetett kamatnal az EBKM kicsivel magasabb is lehet.)
— Kdszéndm. Akkor mi is ki tudjuk szamitani a kamat 6sszegét.
Szamitsuk ki a marcius-aprilis-majus hénapra jaré kamatat 2 millié forintnak, ha az EBKM 6% és nincsenek
rejtett kéltségek.
12.
— Jol értettem, egy kilon alszamlara kerul az 6sszeg?
— lgen, épp most akartam mondani, hogy az elsé évben ez teljesen dijtalan. A masodik évtdl sajnos
felszamolunk havi 390 Ft szamlavezetési koltséget, amit az aktualis kamatbdl vonunk le.
— Ez azt jelenti, hogy ekkor mar kisebb lesz az EBKM?
— Igen, de még igy is...
— Varjon egy pillanatig! Gyerekek, gyorsan szamitsatok ki mennyi kamatot kapnank a masodik évben.

aktualis kamat =
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— Ezt igy még nem tudjuk pontosan kiszamitani. Mikor terhelik a szamlara a szamlavezetés koltségét? —
kérdeztek vissza a gyerekek.

— Mindig az adott hdnap utolsé napjan, azaz a januari kdltséget 31.-én terhelik a szamlara.

Szamitsuk ki mennyi lenne 2000000 Ft éves kamata, ha a 6%-0s névleges kamat mellett az altalunk fizetendé
havi 390 Ft-os szamlavezetési kbltségeket is figyelembe vessziik. Szamitsuk ki ugyanezt az értéket, ha a
szamlan elhelyezett 6sszeg 1000000 Ft.

13.

— Ha jél emlékszem emlitette a Diszkont kincstarjegyeket is.

— lgen, ezek 3, 6 és 12 honapos megtakaritasok esetén johetnek széba, és mint a nevik is mutatja, névérték
alatt, diszkont aron bocsatja ki ket a Magyar Allamkincstar, és garanciat vallal a névértéken torténd
visszavasarlasra. Természetesen bankunk is kdzvetité ebben a tevékenységben, de ehhez is kell egy
értékpapirszamlat nyitnia. Példaul a legutdbbi 3 honapos DKJ kibocsatasi ara 9821,5 Ft volt.

Szamitsuk ki mennyi a hozama egy 91 napra kibocséatott 10000 Ft névértékii DKJ-nek, ha kibocsataskori ara
9821,5 Ft volt. Milyen aron kellene kibocsatani a MAK-nak, ha 8%-os éves hozama lenne? Merre mozdul el a
8%-0s hozamu kétvény arfolyama, ha a kibocsatas utan 1 honappal 7%-ra csékkenek a hozamok?

14.

Ekkor azonban megszdlalt Stadi Eva anyuka is.

— Mi lenne, ha nem takarékoskodnank annyit, hanem vennénk egy uj autot. Négymillié Ft kéril mar egész jo
ajanlatok koziil lehet valogatni. Minap a D6zsi szomszéd is lecserélte a régi autojat, nem beszélve
Habzsiékrol, akiknek két Uj autojuk is van.

— Nagyszerti étlet asszonyom, kapott a szén Goli David, a bank képviseldje. Az el6bb azt emlitették, hogy van
2000000 Ft-juk, azaz kb. 2000000 Ft hitelre volna sziikséglik. Ez azt jelenti, hogy ha a 16%-0s kamattal
tekintjiik 5 évre, akkor a havi térleszté részlet csupan ...

Szamitsuk ki mennyi a havi részlete 2000000 Ft-nak évi 16%-0s kamatra, havi egyenletes térlesztést
feltételezve. Abrazoljuk az egyes hénapokban befizetett trleszté részletek kamat-téke hanyadét.

15.

— Szép, szép, talan még fizetni is tudnank a részleteket, de a THM, azaz a teljes hiteldij mutato
(http.//www.pszaf. hu/fogyasztoknak/iranytu_jobbmenu/thm) is 16%?

— Nos ... Sajnos ehhez a hitelhez tartozik egy értékbecslési dij, ami eqgyszeri 35000 Ft a hitel folyositasa elétt,
valamint a folyositasi jutalék, ami a kért hitel 0,5%-a, de minimum 30000 Ft. Ez az 6nbk esetében azt
jelentené, hogy a THM, ...

Prébaljuk meg kiszamitani 2000000 Ft hitel THM-jét, ha a kezdeti kbltség ésszesen 65000 Ft, az ligyleti kamat
évi 16% és a hitel futamideje 5 év.

16.

— Anya, ne legyél ilyen mohé. J6 hogy nem régtén egy masik lakast akarsz venni. — Korholta Vilag ur a
feleségét.

— Ellenkezbleg, nagyon j6 6tlet uram, — vagott kbzbe Goli ur. Nagyszerl ajanlataink vannak
lakasvasarlashoz. Példaul a reklamunkban is szerepel 10 millié Ft 20 éves futamidejii jelzaloghitellel,
csupani2%-os kamara.

— Mennyi is lenne a havi térleszté részlete ennek a kblcsénnek?

Szamitsuk ki, mennyi lenne a havi térlesztd részlete az alabbi hitelnek:10 millié Ft 20 éves lejarattal, évi 12%-
0s kamatra. (Feltessziik, hogy a térlesztést a hitel felvételekor azonnal meg kell kezdenliink és elsé
kézelitésben az egyéb koltségektdl eltekintiink.) Az elsé havi térlesztésnek mekkora része a kamat és
mekkora része a téke?

— K&szbnjlik az ajanlatokat. Azt hiszem alaposabban meg kell fontolnunk a pénziigyeinket. — Készént el a
Vilag csaléd.
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Feladatsor csoportmunkahoz

(csupa KéMaL C, 2000-bél), a nehézségi szint 3-4:

ELSO SOROZAT

1. lgazoljuk, hogy nem létezik olyan egymast kdvet6, pozitiv paratlan szamokbal allo, legalabb kételemi
szamsorozat, amelynek 6sszege primszam!

2. Hany kulonbdz6 racsnégyzet jeldlhetd ki az n x n-es négyzetracson ugy, hogy oldalai parhuzamosak
legyenek a négyzetracs oldalaival?

3. Egy cip6 25%-kal kisebb tdmeg(, mint a kenyér, raadasul 20%-kal dragabb. lgaz viszont, hogy a cip6 az
utolsé morzsaig elfogy, mig a kenyér 15%-a mindig rank szarad. Ugyanakkora fogyasztast feltételezve hany
szazalékkal koéltlink tébbet, ha cipot vesziink, mint ha kenyeret?

4 Keressilk meg azokat a p primeket, amelyekre a p? + 11 szémnak pontosan 6 kul6énbdz8 pozitiv osztdja van!

5. Keressik meg azt a pozitiv egész n szamot, amelyre — + - =100 !

1+\/_ \/—+\/— m

6. Egy O kbézéppontu, r sugaru kdrben az atmérénél kisebb har legyen AB, az AO és BO sugarak altal
meghatarozott kisebb kdrcikkbe beirt kor sugara pedig o. Fejezzuk ki AB-t r és o segitségével!
7. Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletet!

65

(x—2)2+(|x—1|+|x—3|——)_E

8. Hatarozzuk meg azokat a haromjegyli primszamokat, amelyek szamjegyei szorzata 189 !

MASODIK SOROZAT

1. A ,marslakéknal” egy év hossza 687 nap. A honapok marslaké-emlékezet 6ta 26 és 29 naposak. A
Mindenaron Ujitdk azt javasoljak, hogy térjenek at 27 és 31 napos honapokra. A Nyirbalok tamogatasaval ezt
el is fogadjak, akik azt remeélik, hogy ily médon a hénapok szamat (és ezaltal a béreket is) csOkkenteni lehet.
Nyélbe thet6-e Nyirbaldk elképzelése?

2. Hany olyan 7-jegyl 9-cel oszthatd szam van, amelynek a tizesek helyén allé6 szamjegye 57

3. Egy trapéz alaku t6 parhuzamos partszakaszai 200, illetve 100 méter hosszuak, a masik két partvonal
hajlasszége ezekhez 90 és 45. A tavat két &r jarja kdrbe azonos iranyban és tempdban ugy, hogy a t6 kerilete
mentén a két koriljarasi iranyban egyenld tavolsagot tartanak egymastol. Mekkora a két 6r legnagyobb
tavolsaga légvonalban?

4. Adott a téerben harom, egy ponton atmend, egymasra paronként meréleges egyenes. Elhelyezhet6-e
tetszdleges (adott) hegyes sz6gi haromszog ugy, hogy mind a harom egyenesre essen egy-egy csucspontja?

5. Egy mozgdlépcsén 125 lépcséfok van. Az egyenletesen felfelé haladd mozgdlépcsén mi is elindulunk
felfelé, és 45 lépcséfok megtétele utan felériink. Legkdzelebb mar 55 Iépcséfokot tudunk ily médon megtenni.
(A mozgolépcsd sebessége nem valtozott.) Hanyszorosara sikerult névelni a sebességlinket?

6. Az A egy tizmilliard jegy, 9-cel oszthatd szam. A szamjegyei 6sszege B, B szamjegyei 6sszege C, C
szamjegyei 6sszege pedig D. Mekkora lehet a D?

7. Egy paralelogramma oldalai 4 és 7 egység hosszuak, atloi k6zott 2 egység a kilénbség. Mekkorak az atlok?

8. Az els6 539 pozitiv egész szam kozll kivalasztunk néhanyat ugy, hogy azok 6sszege legalabb egyharmada
az eredeti szamok dsszegének. Legalabb hany szamot kell kivalasztanunk?

16



