Matematika szintfelméré 2010. szeptember
Matematika BSc

1. Egy matematika versenyen harom feladatot tliztek ki. Az els6 feladatot a
résztvevok 85 szazaléka oldotta meg, a masodikat 80, a harmadikat pedig 75
szazalékuk. Allapitsuk meg, hogy a versenyzdknek legalabb hany szazaléka
oldotta meg mind a harom feladatot.

2. Az m valds paraméter mely értéke mellett lesz a valds szdmokon értelmezett
4x? + mx + 1 kifejezés minden értéke

a) pozitiv

b) negativ?
3. Bizonyitsuk be, hogy ha a 121 szdm jegyei k6z¢ mindkét helyen ugyanannyi
nullat irunk (pl. 10201, 1002001 stb.), akkor mindig egy egész szam négyzetét
kapjuk.

4. a) Egy szamtani sorozatban as = 17 és a,; = 5. Hatarozza meg a sorozat
differenciajat €s a sorozat n-edik tagjat, ha n tetszéleges pozitiv egész szam.
b) Egy szamtani sorozatban a; =l és a; = k, ahol k és | adott, kiilonb6z6

pozitiv egész szamok. Hatarozza meg a sorozat differencidjat és a sorozat n-
edik tagjat, ha n tetszdleges pozitiv eg€sz szam.

5. Oldja meg az egyenleteket a valds szdmok halmazan

a) cos?x = sin2x + sin’x

b) x2=+vV4x2—4x+1+3

¢) (log33x)% = log, x3—3 + 4

2_
6. Melyek azok a P(x; y) pontok, amelyek koordinatai kielégitik az Iil_—i >0
egyenlStlenséget? Abrazolja a megoldashalmazt a koordinata-sikon!
7. Igazoljuk, hogy a kocka egy ¢éle, egy lapatlgja és egy testatldja olyan
haromszoget hataroznak meg, melynek van két merdleges stilyvonala!

8. a) Egy szabalyos haromszog mindegyik cstucsaban il egy-egy hangya. Egy
adott pillanatban mindegyikiik elindul egy véletlenszeriien kivalasztott
oldalon, és atmaszik rajta a szomszédos csucsba. A hangyak egyenld
valdszinliséggel valasztjak az ¢leket. Mennyi annak a valdszinlisége, hogy két
hangya talalkozik utkdzben vagy az it végén?

b) Egy tetraéder minden cstcsaban iil egy-egy hangya. Egy adott pillanatban
mindegyikiik elindul egy véletlenszeriien kivalasztott €élen, €s a&tmdszik rajta a
szomszédos csucsba. A hangyak egyenld valdsziniiséggel valasztjdk az éleket.
Mennyi annak a valosziniisége, hogy két hangya talalkozik tkézben vagy az
ut végén?
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Kérjiik, hogy minden lapon tiintesse fel a nevét. A dolgozat megirasara 120 perc all rendelkezésre.

Ennek soran zsebszamologépet hasznalhat. Minden egyéb segédeszkdz hasznalata tilos.

A dolgozatok varhato értékelése
0-49 pont nem felelt meg,
50-74 pont megfelelt,
75-100 pont kivaloan megfelelt

A dolgozat eredményét 2009. szept. 9-én 9-t6l 12-ig ismerhetik meg,

10.30-12-ig j6jjenck a D épiilet 3.322-es szobaba.

A tolongas elkeriilése miatt kérjiik, hogy az A-K kezdébetiisok 9-10:30-ig, a tobbiek




2010. szeptember. Szintfelméro eredmények

Teljes névsor: 257

nem irt: 48

Dolgozatot irt: 209

kivalo: 32

megfelelt: 49

kivalo és megfelelt egyiitt: 81
nem felelt meg: 128

Matematika Bsc

15,3%
23,4%
38,7%
61.2%

Osszehasonlitas a felvételi pontszamokkal
Dolgozatot irt: 209, ebbdl 12-nek nincs megadva a felvételi pontszama

felvételi pontszdma van: 245
nem irt : 48

A felvételi pontszammal rendelkezok koziil dolgozatot irt: 197 £6

felvételi mindsités 0sszes | nem 0sszes
pontszam irt
kivaldan megfelelt nem
megfelelt felelt
meg
480-400 29 33 24 86 - -
399-324 2 14 59 75 - -
325-293 0 0 36 36 - -
Osszes 31 47 119 197 48 245
Fizika BSC
Dolgozatot irt: 120
kivalo: 10 8,3%
megfelelt: 13 10,8%
kivalo és megfelelt egyiitt: 23 19,1%
nem felelt meg: 97 80,8%
Foldtudomanyi BSC
Dolgozatot irt: 149
kivalo: 5 3,3%
megfelelt: 32 21,5%
kivalo és megfelelt egyiitt: 37 24,8%
nem felelt meg: 112 75,1%

Dolgozatot irt: 121
megfelelt: 7
Nem felelt meg: 114

2011-08-23
Palfalvi Jozsetné

Kornyezettudomanyi BSC

5,7%
94,2%




Bevezet6 matematika szintfelméroé dolgozat I. rész 2011. marcius Név: Gyvez:

A megoldasra 40 perc all rendelkezésre. Egy feladat helyes megoldasa 2 pontot, hibas megoldas -1 pontot ér.
A feladatok A), B), C), D) allitasai koziil karikazza be az igaz allitas betiijelét!

1. ) 13 L 6. Haegy korcikk sugarat felére csokkentjiik, akkor a teriilete
Az a=(2;3), b=(-50;-75) és c = (E ;Z) vektorok koziil A) felére csdkken.
A) csak a és b parhuzamosak egymassal. 8 m-ed részére csokken.
B) csak a és ¢ parhuzamosak egymassal. U _szeresére valtozik.
C) csak b és ¢ parhuzamosak egymassal. 2 ) )
D) mindharom parhuzamos egymassal. D) negyedére csokken.
" r P 7 7 2 H Lo L1174k 7_ .
2 A/? haromsz0g ;’ﬁ;ﬁiﬁﬁiﬁ:ﬁéﬁﬁfj}g ;‘;'62' cgymast” allitas A cosa =% egyenléséga 07 és 360" kozotti o szogek kol
B) minden haromszogre igaz. A) pontosan 1 szogre igaz.
C) egyetlen haromszdgre sem igaz. B) pontosan 2 szogre igaz.
D) van olyan haromszog, amelyikre igaz. C) pontosan 3 szogre igaz.

D) pontosan 4 szogre igaz.
3. Egy derékszdgili haromszdg egyik hegyesszdge 60° . Ekkor a rovidebbik

befogd az atfogdnak 8. Az Xt—>Ctgx fuggvény osszes zérushelye
. A
g halrmada ) x=21kz (keZ).
—== -SZ0rosa. 2
V3 B) x=kx (keZz).
C C
) g-szerese. ) X=7—2Z+k'27f (keZ).
D) fele. D)

T
X==+Kkr (ke2z).

4. A) Minden rombusznak pontosan két szimmetriatengelye van. 4
B) Minden rombusznak legfeljebb két szimmetriatengelye van.

C) Van olyan rombusz, amelynek pontosan két szimmetriatengelye N A valos szamok halmazan értelmezett X — —(X + 2) —1 fiiggvénynek
van. A) minimuma van -1-ben.

D) Nincs olyan rombusz, amelynek négy szimmetriatengelye van. B) minimumavan 2-ben.

5. Egy forgashengerbe irt kup térfogata a henger térfogatanak g% mgi:mamz xgz :i:gzg

A) harmada. '

gg fe:ILe. 100 Az xp5—-31-2 figgvény grafikonja az y-tengelyt
—— -Szerese. A)  -3-nal metszi.
J2 B) -5-nél metszi.

D) C) -1-nél metszi.

része. .
D) nem metszi.

W



11.

12.

A d és az e tetsz6leges valds szamokra
A) d’-e?=(d-—e)? azonossag.

16.

A)

A (12, 13, 14) szamharmas elemei paronként relativ primek

egymashoz.

B) d?-2de+e?=(d-e)® azonossag. B) A (13, 14, 15) szamharmas elemei paronként relativ primek

C) d?’-de+e’=(d-e)® azonossag. egymashoz.

D) d2+2de—e? =(d—e)? azonossag. C) A(25, 27, 100) szamharmas elemei paronként relativ primek
egymashoz.

Tetsz6leges a # 0 valds szamra teljesiil, hogy D) A(11, 111, 1111) szamharmas elemei paronként relativ primek

A a*.-a’' =a%.

egymashoz.

B) a*:a'=a’ 17. Egy iskola teljes tanuléi 1étszama 518 £6. Ok alkotjak az A halmazt. Az
0) ( 2 )7 _ a2 iskola 12. ¢ osztalyanak 27 tanuldja alkotja a B halmazt.
T A) Az AUBhalmaz szamossaga 27.

13.

14.

15.

D) a’+a’=av. B) Az AuUBhalmaz szamossaga 518.
C) Az AuUBhalmaz szamossaga 491.
Az ax’ +dx+e=0 (a#0) egyenletnek két kiilonbdzd valos gydke van, D) Az AuUBhalmaz szamossaga 545.
Za) d2—ae>0. 18. Egy 10 elemii halmaznak
B) d2-4ae>0. A) 2 =1024 részhalmaza van.
C) b’-4ac>0. B) (10j bl
D) d+ m 5 5 részhalmaza van.
2a s C) 10! részhalmaza van.
23
Ha lgx =lg4-+1g25, akkor D) 6-10® részhalmaza van.
A) x=I1g29. 19. Egy 7 csucsu graf egyes csucsaibol 3; 2; 2; 2; 2; 2; 1 él indul.
B) x=29. A A gre}fnak 7 élf: van.
C) x=100. B) A grz?fnak 14’ éle van.
D) x=2. C) A.grafpak 6 eI’e van.
D) Ningcs ilyen graf.
Ha logy X = —l , akkor 20. A) 27 darab olyan haromjegyli szam van, amelynek jegyei 0, 3, vagy 9.
2 B) 9 darab olyan haromjegyii szam van, amelynek jegyei 0, 3, vagy 9.
A) x=%3 C) 18 darab olyan haromjegyli szam van, amelynek jegyei 0, 3, vagy 9.
B) 1 D) 3! darab olyan haromjegyii szam van, amelynek jegyei 0, 3, vagy 9.
X=—=.
3
C) x=3.
R
3



Matematika szintfelméro 2011. marcius Il. rész

6. Egy hdmezOn haladva a siz6 kiszdmitotta, hogy ha 10 kilométert tenne meg 8 pont
oranként, akkor 13 érakor érne be a célba. Ha 6éranként 15km/6 sebességgel
haladna, akkor mar délel6tt 11 orakor odaérne. Hany kilométert tegyen meg
oranként, hogy pontosan déli 12 érakor érjen célba?

7. Melyek azok az egész szamok, amelyekre teljesiil a kovetkezd egyenldtlenség: 10 pont
2

x—13

|_ 8
= —
9

8. Egy négyzet kozéppontja a K(2;1) pont, egyik oldalanak felezépontja az F(1;-1) 8 pont
pont. Hatarozza meg a neégyzet csuicspontjainak koordinatait!

9. Abrazolja a derékszogli koordinatarendszerben azoknak a P(x;y) pontoknak a 10 pont
halmazat, amelyek koordinatai kielégitik a kdvetkezd egyenletrendszert:
x? +y? = 2xy

cos(x +y)+cos(x—y)=0

10. Oldja meg a valoés szamok halmazan a kovetkezd egyenletet: 12 pont
4.3%4,/4.32%x —4.33x 4 34x _ §

11. Egy szamsorozatrél tudjuk, hogy barmelyik kozbiils6 tag egyenlé a 12 pont
szomszeédainak szorzataval. Tudjuk azt is, hogy az els6 16 tag szorzata 8,
valamint az els6 26 tag szorzata is 8.
a) Bizonyitsa be, hogy a sorozat periodikus.
b) Hatarozza meg a sorozat els6é és masodik tagjat.

Kérjiik, hogy minden lapon tiintesse fel a nevét. A dolgozat megirasara 80 perc all rendelkezésre.
Ennek soran zsebszamologépet hasznalhat. Minden egyéb segédeszkéz hasznalata tilos.

A dolgozatok varhato értékelése
AKki az I. részben 28 pontnal kevesebbet ért el, annak a mindsitése automatikusan "nem felelt meg".

Aki az 1. részbdl legalabb 28 pontot szerzett, az a mindsitést az |. és a Il. rész pontszamanak Gsszege
alapjan kapja.

Matematika BSC Fizika, foldtudomanyi és kornyezetten BSC
0-49 pont nem felelt meg, 0-39 pont nem felelt meg,
50-74 pont megfelelt, 40-74 pont megfelelt,
75-100 pont kivaléoan megfelelt 75-100 pont kivaldéan megfelelt

A dolgozat eredményét a gyakorlaton ismerhetik meg.




