Msc matematika tanarszak, Elemi matematika 5. Kitiizott feladatok 2010
Algebra és szamelmélet

1. Egy asztalon van 10 nagy papirlap. Egyet 5 darabra vagunk, majd egy masikat vagunk 9 darabra, és igy
tovabb. Olyan lapot is darabolhatunk, amely mar egy nagyobbnak része volt, €s az 5 illetve 9 részre
osztasok tetszOleges sorrendben kdvethetik egymast, tehat pl. 5 részre osztas utan johet Gjra 5 részre
osztas is. Lehet-e egy ilyen eljaras végén 2000 papirlapunk?

2. Gondoltam egy szamot, hozzaadtam jegyei Osszegét és 2000-t kaptam - mondja Alex.
Gondoltam egy szamot, kivontam beldle jegyei 6sszeget ¢s 2000-t kaptam - mondja Berci. Szerinted jol
szamoltak? Es 2001-et kaphattak?

3. Adjuk 6ssze a természetes szamokat 1-t6l 77-ig! Mekkora lesz az 6sszeg? Meg lehet-e valtoztatni az
Osszeadasban néhany tag eldjelét ugy, hogy az 6sszeg 2000 legyen?

4. A2, 2+4, 2+4+6, 2+4+6+8, .... , 2+4+6+ .... +2000 szamok kozott hdny négyzetszam van?

5. Kivalasztottunk 21 szomszédos természetes szamot és Osszeadtuk dket, de egyet kifelejtettiink az
Osszeadasbol, igy az 6sszeg 2000 lett. Melyik szamot felejtettiik ki?

6. Irjuk fel a paratlan pozitiv egész szamokat a kovetkezd haromszog alaku tiblazatba ugy, hogy minden
sorban eggyel tobb szdm szerepeljen mint az el6zdben!

15
3,5,
7,9, 11,
13, 15,17, 19,
21,23, 25,27, 29,

Folytatva a tablazatot, mennyi lesz a szdmok 0sszege abban a sorban, amelyben a 2001-es szdm szerepel?

7. Egy téglalap oldalainak mértékszamai paros természetes szamok. A kertilet s teriilet mértékszamainak
Osszege 2000. Mekkora a téglalap atloja?

8. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet a természetes szamok halmazan!
x+ty+z+xy+yz+zx+xyz=2000

9. Ossze lehet-¢ allitani 1x1-es és 2x2-es négyzetekbdl egy nagyobb négyzetet tigy, hogy a felhasznalt
kétféle négyzet egyiittes szama
a) pontosan 2000;
b) pontosan 2001 ?

10. A 2000-nél nem nagyobb pozitiv egész szdmok kozott hany olyan van, amely sem 2-vel, sem 3-mal,
sem 5S-tel nem oszthat?

11. 2000 suly tigy van sorba allitva, hogy barmely két szomszédos kiilonbsége 1 g. Mutassuk meg, hogy a
2000 suly eloszthato egy mérleg két serpenydjébe ugy, hogy azok egyensulyban legyenek!

12. Egy dobozban 2000 goly6 van. Tomegiik rendre 1 g,2 g,3 g, ..., 1999¢g, 2000 g.
a.) Valaki kivett a dobozbol 500 goly6t. Biztosan ki tudunk-e még 500-at venni gy, hogy a kivett 1000
goly6 tomegének Osszege megegyezzen a dobozban maradt 1000 goly6 tomegének 0sszegével?
b.) Es ha 501-et vett ki valaki, akkor biztosan ki tudunk-e még 499-et venni ugy, hogy a kivett 1000
goly6 tomegének Osszege megegyezzen a dobozban maradt 1000 goly6 tomegének 0sszegével?

13. Az asztalon van 2000 halom, amelyekben rendre 1, 2, 3, ..., 2000 kavics van. Egy 1épésben
kivalaszthatunk tetszdleges szamu halmot, és azokbol szabad elvenni azonos szamu kavicsot. Legalabb
hany 1épés kell ahhoz, hogy el tudjuk venni az dsszes kavicsot?

14. Egy halomban van 2000 kavics. A halmot két részre osztom, és a két részben levo kavicsok szamat
Osszeszorzom. Ezutan az egyik halmot megint két részre bontom, és a két részben levd kavicsok szamat
Osszeszorzom. Folytatom ezt addig, amig minden halomban egy kavics lesz. Mutassuk meg, barhogy
végzem a részekre osztast, a kapott szorzatok dsszege mindig ugyanannyi lesz. Mekkora lesz ez az
Osszeg?



15. a) Van-e olyan kobszam, amelynek els6 négy jegye 2000 ?
b) Van-e olyan kdbszam, amelynek utols6 négy jegye 2000 ?
¢) Van-e olyan négyzetszam, amelynek els6 négy jegye 2000 ?
d) Van-e olyan négyzetszam, amelynek utolso négy jegye 2000 ?
16. Az ! , 2 , 3 yeres 2001 , 2002 szamok koziil kivalaszthato-e harom ugy, hogy szorzatuk 1
2002 2001 2000 2 1
legyen?
p I 1 1 1 1 .
17. Mutassuk meg, hogy ha —=1-—+—-———+...——+ , akkor p oszthat6 2003-mal!
q 2 3 4 1334 1335

18. Képezzik az 1,2, 3,4, ...,1999, 2000 szamokbol az dsszes két kiilonbdzo tényezdbdl alld szorzatot.
(Osszesen M =1999000 szorzat.) Mutassuk meg, hogy ezen szorzatok reciprokainak dsszege
nem lehet egész!

19. Adottak a2, 3,4, ...,2000, 2001 szdmok ¢és a beldliik képzett Gsszes kiillonbozd tényezokbdl allo két,
hérom, . . ., kétezer tényezds szorzat. (Osszesen 2209 _1 szam.) Mutassuk meg, hogy ezen szamok
reciprokainak 6sszege egész!

20. Bontsuk fel az n=19994 + 41999 szamot két, ezernél nagyobb szam szorzatara!

21. Egy konvex négyszoget atloi négy haromszogre bontanak. Mind a négy haromszog teriiletének mértéke
egész szam. Igazoljuk, hogy ennek a négy egész szdmnak a szorzata nem végzdodhet 2000-re!

22. Van-e olyan haromszoglapokkal hatarolt konvex test, amelynek
a) 2000,

b) 2001 ¢éle van?

23. Adott a sikban 2000 altalanos helyzetii pont, fele pirosra, fele kékre van szinezve. Mutassuk meg, hogy
felvehet6 1000 szakasz tgy, hogy mindegyiknek egyik vége egy piros, a masik vége egy kék pont a
fentiek koziil, és semelyik két szakasz nem metszi egymast!

24. Megadhato-e a sikon 2000 pont ugy, hogy semelyik harom nincs egy egyenesen, ¢és barmely kettd
tavolsaga raciondlis szam?

25. Hatarozzuk meg 11088-nak azt a legkisebb, illetve azt a legnagyobb tobbszordsét, amelyikben mind a
tiz szamjegy pontosan egyszer fordul eld!

26. Keressiik meg azt a legkisebb egész kitevdjl kettohatvanyt, amelyik két, harom, illetve négy megegyezd
szdmjegyre végzodik!

27. Egy pozitiv egész szam osztoinak dsszegét osztjuk az osztok reciprokainak dsszegével, mennyit

kapunk?
a) Legyen a pozitiv egész szam 6,majd 12.
b) Legyenek az n pozitiv szam oszto6i d;,d,...,d,. Oldjuk meg a feladatot!

28. Hatarozzuk meg az 0sszes olyan pozitiv egész szamot, amelynek 4 pozitiv egész osztdja van, €s ezen

osztoinak 0sszege 108.

Egyenletek, egyenlotlenségek

1. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletrendszert a valds szamok halmazan:

x* +y2 = —y[x +z:l

x2+x+y=—2ﬁ

3x° +8)° +Bxp+ 8y = 2x+dz+2



10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

Mutassuk meg, hogy tetszéleges X > 0 esetén

2
25 gy (1) < SR
x+ 2 2[x+1:l'

Megoldhato-e a valds szamok korében a kdvetkezd egyenldtlenségrendszer:
Rty <0 mntoy <0, nrg Ty <l
Bk Ty <0, mug vy <0, Jry ey, <07

Oldjuk meg a kovetkez6 egyenletrendszert a valos szdmok halmazan:
a1+ f3-x =242 +1

Oldjuk meg a valds szdmok korében a kovetkezd egyenldtlenséget:
x 2x 3x 2001x

+ +

o1 arl)(zee) e ) d) (e ) oot )

Oldjuk meg a valds szamok korében a kovetkezd egyenletet:
a1+ x+J3-x = 24¢xf +1
Hatdrozd meg a kdvetkezd Gsszeg értékét:
2003 +25 . 20032+ 25 - 2003 777+ 25
777 T T
Oldd meg az alabbi egyenletrendszert:
rebl- 3

_ 10
3

» - x]

Igazold, hogy ha a; b eR és a+b=1, akkor barmely valos x-re:

|[x+c;t] +[x +b]—[2x]|i 1

Melyek azok a p pozitiv primszdmok, melyekre a 2p+1, 3p+2, 4p+3, 6p+1 szamok mindegyike prim?

Melyek azok a pozitiv p primszamok, melyekre 4p+1 négyzetszdm?

Melyek azok a pozitiv p primszdmok, melyekre 2p+1 kdbszdm?

Tu—-1, Zut+3
és

Igazoljuk, hogyha n egész szam, akkor nem lehet egyszerre egész szamok!

: dn +3
Hany olyan 2003-nal kisebb n természetes szam van, amelyre a 1; 7 tort egyszertisithetd?
M

Bizonyitsuk be, hogy 2nn1x2 4+ 2002x+ 2003 semmilyen X egész szdm esetén nem lesz négyzetszam!

"Ismeretes", hogy 35!=1033314796638144929ab6651337523200000000. Milyen szamjegyek allnak a
¢s b helyén?
Oldd meg az alabbi egyenleteket
x— 1998 N x—195%5 N x— 2000 _ x-2001 N x— 2002 N x— 2003

2003 2004 2005 20086 2007 2008

¥=13 x-11 x-9% x-2000 =x-1998 =x-199

+ + = + +
1990 1992 1934 3 5 ¥

J:+z+f+x+x+y

+3=0

1
Az x,y, z 0-t0l kiilonbdz6 szamokra: — +— +—=0_ Mutassuk meg, hogy:
X y z x ¥ z



19.

20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

+ + + + + +
Hatarozzuk meg az: ath L2 d + bte + btd +Z ¢ kifejezés értékét, ha a, b, ¢, d olyan -
c+d bB+d Bt a+d a+tc a+th
paronként kiilonboz6 - valds szamok, amelyekre teljesiil, hogy
a b c i
!

btctd atctd atbid atbic

Bizonyitsuk be, hogy

(=335

2

Az x>0 valds szamra x* + iﬂ =7 teljesiil. Mutassuk meg, hogy x° + Lj is egész szam!
X X

Hatarozzuk meg az alabbi kétvaltozods fiiggvények minimumat:

F[x;y:l =x* +y* +8x - 10y + 66

Flxy)=2x" +12x% - 3y° - 6y + 2003

Legyen n>2, neN. Hatarozzuk meg a K szam utolso jegyét, ha & =#" - Sa2° + 4+ 7|
Vannak-e olyan m és n pozitiv egész szamok, amelyekre m* = #* + 2n” + 21 + 22+ 12
Vannak-e olyan m és n pozitiv egész szamok, amelyekre m~ = #” + 4r” + 3n+ 22

Legyen F[x)=x* + x polinom, és a, b pozitiv egész szam. Bizonyitsuk be, hogy 4P(a)=P(b) nem allhat

fenn.
Keressiik meg az x(x+y) szorzat legkisebb &s legnagyobb értékét, ha x és y olyan szamokat jelol,

amelyekre teljesiil az »* =[1-x)[1+ z) egyenl8ség!

+h+ab

Hatdrozzuk meg az cz+—b2i1 tort legnagyobb értékét, ha a és b valds szamokat jellnek!

Hany olyan hatodfoku racionalis egyiitthatds polinom van, amelynek a 1/2 kétszeres gyoke?

Bizonyitsuk be, hogy az a, b, ¢ és d pozitiv valos szamokra
Jab + fed < fla+d)E+c)
1
Mutassuk meg, hogy minden olyan x; x,; ..., x,; szdmokra melyek a ]U; 5] intervallumbol valok teljesiil

a kovetkez6 egyenl6tlenség:

l_[x HI:l x:l

2] Bl

Bizonyitsuk be az alabbi egyenl6tlenségeket:
5
Zc;t:"' +3ab+ 25 2 00

2 2 2
a*+ b+ 2 ab+ bo +oa
5 5

Bizonyitsuk be, hogy végtelen sok egész n-re ( n természetes szam ) teljesiil, hogy az elsé n egész szam
0sszege négyzetszam!

Bizonyitsuk be, hogy végtelen sok olyan egymas utani harom egész szam van, amelyek felbonthatdk 2
egeész szam negyzetosszegére!



34. Keressiik meg az 0sszes olyan haromszdget, melynek oldalai egymas utani egész szamok ¢€s a teriilete is
egesz szam.

35. Keressilik meg az dsszes olyan k és m egész szamokat (k<m), melyre
1+ 2+t o= [k+ 1)+ [+ 2]+ +m

2

36. Bizonyitsuk be, hogy végtelen sok egész megoldasa van a x* +y* = z* egyenletnek.

37. Oldjuk meg a pozitiv egész szamok halmazan az x +4x = ' egyenletet!

38. Létezik-e olyan egész egyiitthatds egyenlet, aminek gyoke a kovetkezd szam:
-1
ces?,5 3 sin 7,5"]
(7

2 2

39. Keressiink olyan k, 1, m valds szamokat, amelyekre 1 gf_ gt _ g™

2

40. Oldjuk meg az egész szamok halmazan az y* = x* + xegyenletet, ahol k 1-nél nagyobb egész szam!

41. Oldjuk meg a valds szamok halmazan az (x*+y?)’=(x’-y’)* egyenletet!

42. Milyen x,y,z valos szamok elégitik ki a kov.egy.rendszereket?

a) xty+z=6 b) x’+y+z°=8
X+y*+z=14 XAy +z2=22
Xy +z2°=36 I/x +1/y +1/z +z/xy=0
Fiiggvények

1. Oldjuk meg a kévetkezd fiiggvény-egyenleteket!
a) 2f(x)+3f(x—1)=dx -1
b) Jlx)-s(-z)=x
o) (x+ 171 =x) +(x 1) 7(x +1) = 2a(x* -1]
d) F(1-x)+ 271+ x)=x+3
o) Flxt+x+ 1)+ 2f(xt —x+1) =3 -x+6

f) Slx-1)-F-z)=x
2 Ef(ﬂ—Bf[%] =x', x=0

h) xf[l]+2f[x)=x—1, x =0
X

i) f[X)+[x+%]f[1—x)=1
i) 27 (x)+ F1-x) =7
k) f(x)+j[x—_l]=x+1, x=0,x=1
&
1) f[l]+f(l—x)=x, x=lx=1
X

m) x*flx)+ f[1-x)=2x -2



n) (1-x)f[x)+ 221 -x) =32 +dx+1

0) f[x;1]+f[x)=%—x+l, x=0,x=1

p) fix+ y)- flx—y)=4xy

D flay)+x+y =+ flx)+ fly)
A= sl y-w)  fl1)=0
2] = Flx- ]

Flx)+ £y
1+ f(x)1 /)

2. Hatarozzuk meg az alabbi sorozatok explicit alakjat!

@ =2, d, =8
a) i, = e, | —3a, 4

V) Fle+y)=

a, =1, a, =5
b) &, =oa, =ba, o
a, =1, a, =9
c) @, =5%a, ; —20a,
=3, @y =15
d) =S, ; ~4a, 4
e) {

i, = 29, iy =85
@, = Da, 1~ ba, 4

a; =1 a; =3 @y =7
f) a, =6a, —1la,_,+ba,,

3. Adott az { %, } sorozat a kovetkezé rekurziv képlettel:

=0 xx+1=fﬁx+1224xj+l; =12

Mutassuk meg, hogy a sorozat minden tagja egész szam!

4. Az {a,} és {b,} sorozatokat a kovetkez6képpen definialjuk: a; > 0; b; >0ésn=1;2; ... esetén

1 1
Ty =y T f:'_; J'E:'?Hl =bi'! +g. Mutassuk meg, hogy Qg +EF'3:| sal!

»
Geometria

1. Az ABC haromszégben ABC Z= 60°. Az AD ¢és CE szogfelezOk O-ban metszik egymast. Mutassuk
meg, hogy OE=0D!

2. Az ABC haromszog y szoge 60°. A beirhat6 kor kozéppontja K, magassagpontja M, a koré irhato kor
kozéppontja O. Igazoljuk, hogy
a) OK=KM
b) A, O, K, M, B egy korén van!



10.

1.

12.

13.

14.

15.

O kozéppontu korbe olyan hurnégyszdget irunk, amelynek atloéi merdlegesek egymasra. Igazoljuk,hogy
az O pont tavolsaga valamelyik oldaltol,egyenld a szemkozti oldal felével!

a) Egy korben adott az ABCD hurnégyszog ugy, hogy AC merdleges BD. Mutassuk meg, hogy az
A,B,C,D pontokban huzott érinték hurnégyszoget hataroznak meg!

b) Az ABCD hurnégyszog AB, BC, CD, DA oldalai feletti ivek felezOpontjai rendre P,Q,R,S. Mutassuk
meg, hogy PR merdleges QS!

¢) Mutassuk meg, hogy egy hurnégyszog szemkozti oldalegyeneseinek szogfelez6i merdlegesek
egymasra. [gaz-e az allitas megforditasa?

Egy hegyesszog egyik szaran adott két pont A és B. A masik szaron szerkessziik meg az M pontot ugy,
hogy AM=BM teljesiiljon, az N pontot pedig ugy, hogy AN+BN a lehet6 legkisebb legyen! Igazoljuk,
hogy A, B, M, N egy koron vannak!

A k1 kor O kdzéppontjan atmend k2 kor A-ban és B-ben metszi k1-et. Az A-ra illeszkedd e egyenes C-
ben metszi k2 rovidebb OB ivét és D-ben a k2 kort.

a) Igazoljuk, hogy BC=CD!

b) Igazoljuk, hogy OC merdleges BD!

¢) Egy O-bdl indulo f félegyenes E-ben metszi k1 -et, F-ben k2 -t. Igazoljuk, hogy E az ABF
haromszogbe irhatd kor kozéppontja!

d) Az ABC haromszogbe irt kor kozéppontja O. Az AO egyenes D-ben metszi a haromszog koré irt
kort. Mutassuk meg, hogy OD=DB!

e) Az ABC haromszog C csticsnal levo kiilso szog felez6je D-ben metszi a haromszog koré irt kort.
Igazoljuk, hogy AD=BD!

Egy kor illeszkedik az ABC haromszog A ¢és B csucsara, az AC és BC oldalakat pedig P és Q
pontokban metszi. R és S az AB oldal pontjai ugy, hogy QR parhuzamos AC ¢s PS parhuzamos BC.
Mutassuk meg, hogy P,Q,R,S egy korén vannak!

Az ABCD téglalapban B-b6l az AC atlora allitott merdleges talppontja K. M és N az AK és CD szakasz
felezépontja. Mutassuk meg, hogy BMN £ = 90°!

a) Egy korben adott az ABCD hurnégyszog ugy, hogy AC merdleges BD. Mutassuk meg, hogy az atlok
metszéspontjabol az oldalakra allitott merélegesek talppontjai hur- és érinténégyszoget hataroznak meg!
b) Mutassuk meg, hogy ha egy hurnégyszog atléi merdlegesek, akkor az oldalfelez6 pontok és az atlok
metszéspontjabol az oldalakra bocsatott merdlegesek talppontjai egy kdron vannak!

Két kor E-ben kiviilrdl érinti egymast. Az egyikhez egy A pontjaban htizott érintd B-ben és C-ben
metszi a masik kort. Igazoljuk, hogy PA a PBC haromszog kiils6 szogfelezdje.

Az AB atmérdji O kozéppontt félkor AB atmérdjén adott egy A-tol, B-tdl és O-tdl kiilonb6zo C pont.
C-bdl indul6 két félegyenes ugyanakkora szoget zar be az AB egyenessel, és D-ben, ill. E-ben metszi a
felkort. A CD szakaszra merdleges egyenes K-ban metszi a félkort. Mutassuk meg, hogy ha K nem E,
akkor KE parhuzamos AB!

Az ABCD hurtrapéz alapjai AD és BC, atldinak metszéspontja M, a koré irt kor kdzéppontja O.
Mutassuk meg, hogy az ABM ¢és CDM haromszogek koré irt korok O-ban metszik egymast!

a) Az ABC nem egyenl0 szari haromszdgben az A szog felezdjének és a BC oldal felez6
merdlegesének metszéspontja A;. Hasonléan megszerkesztjiik a By és C; pontokat is, majd letoroljiik az
abrat és csak az Aj, B és C; pontok maradnak. Szerkessziik ijra az ABC haromszoget!

b) Az ABC hegyesszogli haromszogben az ma magassag A; -ben metszi a haromszog koré irt kort.
Hasonloan megszerkesztjiik a B; és C; pontokat is, majd letoroljiik az abrat, csak az A, B; és C; pontok
maradnak. Szerkessziik ujra az ABC haromszoget!

Az ABCD rombuszban B-nél 40°-os szég van. E a BC oldal felezépontja, A-bol a DE egyenesre allitott
merdleges talppontja F. Mekkora a DFC szog?

Az ABC haromszog BC, CA, AB oldalait a beirt kor az A;, By, C; pontokban érinti. Legyen K a kérnek
Ci-gyel szemkozti pontja, és D a B;C; és A ;K egyenesek metszéspontja. Bizonyitsuk be, hogy
CD:CBl.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Az ABC haromszog AC oldaldn van olyan D és E pont, hogy AB=AD C

¢s BE=EC. (Az E pont A ¢és D kozott van.) F az ABC haromszog koré

irt kor A-t nem tartalmaz6 BC ivének felez6pontja. Mutassuk meg,

hogy B, E, D, F egy koron van! p

Az ABCD paralelogramma atloinak metszéspontja O. Mutassuk meg,
hogy ha a BC egyenes érinti az ABO haromszog koré irt kort, akkor a
DC egyenes érinti a BCO haromszog koré irt kort!

Az ABC haromszogben AC=BC, az oldalakat a beirt kor A',B', C' pontokban érinti. AA' a beirt kort D-
ben, a B'D egyenes az AB oldalt E-ben metszi. Mutassuk meg, hogy AE=EC'!

ABCD az O sugart korbe irt hurnégyszog, amelynek atloéi merdlegesek egymasra. Mutassuk meg, hogy
az AOC torott vonal felezi a négyszog teriiletét!

Adott két kor k1 és k2, amelyek két pontban (A és B pontban) metszik egymast. A k2 kor atmegy a k1
kor kozéppontjan. A B pontban a k2 korh6z hazott érintd a k1 kort a (B-tdl kiilonb6zd) C pontban
metszi. Bizonyitsuk be, hogy AB=BC!

Az ABC haromszog koré irt kor csucsot nem tartalmazd AB, BC, CA ivének felezépontja L,M,N. Az
LN és MN szakaszok D ¢és E pontokban metszik az AB és BC oldalt. Mutassuk meg, hogy a
haromszogbe irt kor O kdzéppontja illeszkedik a DE szakaszra!

Az ABC haromszog koré irt kort a BAC szog felezdje K-ban metszi. K vetiilete az AC egyenesen K.
Mutassuk meg, hogy AK, az AB és AC oldalak szamtani kdzepe!

Az ABC szabalyos haromszég AC oldalaval parhuzamos egyenes az AB ¢s CB oldalt P-ben és Q-ban
metszi. Az AQ szakasz felezOpontja E, a PQB haromszog kozéppontja D. Hany fokos a DEC
haromszog legkisebb szoge?

H legyen a sik legalabb négyelemii véges ponthalmaza, amelyben nincs az dsszes pont egy egyenesen.
Mutassuk meg, hogy H-nak van 3 olyan pontja, hogy a rajuk illeszked6 kor nem tartalmaz H-nak mas
pontjat a belsejében.

Egy derékszogl haromszog egyik hegyesszoge 37,5°. Bizonyitsa be, hogy AB szakasz = 8- TP szakasz.

Derékszogii haromszog egyik hegyesszoge 15°, az atfogdhoz tartoz6 magassdga m. Bizonyitsuk be,
hogy ekkor TA=2m’,

Az ABCD négyzet mindegyik oldalara befelé¢ egyenldszara haromszdget rajzolunk. Ezeknek a
haromszogeknek a harmadik (X,Y,Z,U) csucsnal levo szoge 150°. Bizonyitsa be, hogy a négy
haromszog teriiletének 6sszege egyenld az X,Y,Z,U négyszog teriiletével.

Az ABC haromszogben a C-csticsnal derékszog van. Az XYZC téglalap X,Y,Z csucsai rendre a
haromszog AC, AB, BC oldalan helyezkednek el. Bizonyitsa be, hogy a téglalap teriilete nem lehet
nagyobb az ABC haromszdg teriiletének felénél.

frjunk egy derékszogii haromszog atfogojara (kifelé) egy négyzetet. Kossiik ssze a derékszog cslicsat a
négyzet kozéppontjaval. Bizonyitsuk be, hogy ez az 6sszekotd szakasz felezi a derékszoget!

Egy téglalap atlgjanak felezdmerdlegese a hosszabbik oldalt 1:2 aranyban osztja. Mekkora a két atlo
altal bezart sz6g?

Az ABCD téglalapban a B csucsnal az AC atlora allitott merdleges talppontja K. M az AK szakasz, N
pedig a CD szakasz felezOpontja. Igazoljuk, hogy BMN szog derékszog!

Jelolje P az ABC haromszdg a AC oldalanak egy bels6 pontjat. Szerkessz olyan P-re illeszkedd
egyenest, mely az ABC haromszog teriiletét felezi.

Hatarozzuk meg azokat a derékszogii haromszdgeket, amelyek oldalai egész szamok és teriiletének
mérdszama haromszorosa a keriilete mérészamanak!
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Egy derékszogli trapézba érintd kor irhatd. A trapéz parhuzamos oldalainak hossza a és c, a rajuk
merdleges szar hossza b. Igazoljuk, hogy
b 2ac

a+tc

Hatarozzuk meg a haromszogben a harom sulyvonal négyzetdsszegének és a harom oldal
négyzetdsszegének az aranyat!

Az ABC haromszog S sulypontjan at tetszélegesen hiizott egyenes a haromszog koré irt kort P és Q
pontokban metszi. Fejezziik ki az SP és SQ szorzatat a haromszog oldalainak segitségével!

Biz. be, hogy az ABC haromszdg S sulypontjanak a kortilirt korre vonatkozé hatvanya a stulyvonalak
négyzetdsszegének 4/27-szerese!

Egy 10 egység oldali ABCD négyzet minden csucsat kdsse 0ssze a csucsot nem tartalmazo két oldal
felezépontjaval. E nyolc szakasz mindegyikén 4-4 belsé metszéspont keletkezett. Ezen metszéspontok
kozil a 2-2 kozépso egy nyolcszoget hataroznak meg. Mekkora ennek a nyolcszognek a teriilete?

Lehetséges-e két tomor fakocka koziil az egyikben akkora lyukat furni, hogy azon a masik atférjen?

Létezik-e olyan korlatos sikbeli alakzat (ponthalmaz), amelyiknek van 6nmagaval egybevagé valodi
részhalmaza?

Hany részre oszthatja és hany részre nem oszthatja a sikot 6t, paronként kiilonb6z6 egyenes?

Bizonyitsuk be, hogy a tetraéder oldallapjai teriiletének a négyzetosszege kisebb, mint a felszin
négyzetének a fele, illetve nem kisebb, mint a felszin négyzetének a negyedrésze!

Az ABC szabalyos haromszog belsejében vegyiink fel egy P pontot. P-bdl bocsassunk merdlegeseket az
oldalakra, a merdleges vetiiletek a D, E és F pontok. Biz.be, hogy AF+CE+BD=s , ahol s a haromszog
keriiletének felét jeldli.

Az ABC haromszogon beliil tetszélegesen felvett O ponton at htizzunk parhuzamosokat a haromszog
oldalaival. Ezek az egyenesek a hdromszoget hat részre osztjak, ezek koziil harom haromszog.
Mutassuk meg, hogy e haromszogekbe irt korok sugarainak 0sszege egyenlé az ABC haromszogbe irt
kor sugaraval!

Az ABC haromszdg tetszdleges belsd pontjan keresztiil huzzunk parhuzamosokat az oldalakkal. Ezek
az egyenesek a haromszoget hat részre osztjak, amelyek koziil harom haromszog.Fejezziik ki ezen
haromszogek teriiletének segitségével az ABC haromszog teriiletét!

Az AB szakaszra a C felez6pontjadban merdlegest allitunk, ezen D, E, F pontokat ugy jeldljiik ki, hogy
CD=DE=EF=AC legyen. Szamitsuk ki az

ADB=a, AEB=p, AFB=y esetén az a+p+y szogdsszeget!

Az ABCD konvex négyszoget egy-egy atloja két haromszogre bontja fel. Igazoljuk, hogy az ABC,
ADC ¢s BDC, BDA haromszogek sulypontjai altal meghatarozott négyszog hasonl6 az eredetihez!

Bizonyitsuk be, hogy a haromszdg sulyvonalai kielégitik a haromszdg-egyenldtlenségeket!

Legyen az ABC haromszog teriilete T, a sulyvonalaibdl alkotott hdromszog tertilete t. Hatarozzuk meg a
T : t értékét!

Az egységnyi oldalu ABC szabalyos haromszog AB oldalanak meghosszabbitasan vegytik fel a P
pontot tigy, hogy a BCP szog 15 fokos legyen. Szamitsa ki a BP pontos értékét!

Az ABCD négyzet belsejében elhelyezkedd P pontnak az A,B,C csucsoktdl mért tdvolsagai rendre 1, 2,
3 hosszusagegységek. Szamitsa ki az APB szog nagysagéanak pontos értékét!

Legyen P az ABC haromszdg belsé pontja. Bizonyitsuk be, hogy a PAB, PBC, PCA szdgek koziil
legalabb az egyik nem nagyobb 30°-nal. (NMD. 1991/5.)

Mutassuk meg, hogy az ABCO négyzet T teriiletére fennall a 4-2+3 < T < 3--f¢ egyenlétlenség, ahol O a
koordinatarendszer kezd6pontja, az A és a C pontok a koordinatatengelyeken, a B pont pedig az y = cosx
fliggvény grafikonjan van!
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Egy dobozban 10 piros, 8 fehér, 6 zold goly6 van. Hanyat kell véletlenszertien kivenni, hogy biztosan
legyen koztiik

a) két egyszinii,

b) két kiilonb6z0 szindi,

¢) harom egyszint,

d) n egyszind,

€) piros,

f) piros vagy zold,

g) piros és z0ld,

h) valamelyik szinbdl mind.

Egy dobozban 10 piros, 20 fehér, 30 zold és 40 kék golyd van. Hanyat kell véletlenszertien kivenni,
hogy biztosan legyen koztiik
a) két egyszinii,

b) két kiilonb6z0 szindi,

¢) harom egyszin,

d) harom kiilonb6z6 szinti,
€) n azonos szind,

f) piros vagy zold,

g) két piros,

h) n piros,

1) piros és zold,

j) két piros és két zold,

k) n piros és n zold,

1) n piros és 2n zdld,

m) valamelyik szinb6l mind,
n) tobb kék mint piros,

0) tobb kék mint zold,

p) kékbdl legyen a legtobb.

Egy dobozban 25 goly6 van. Kozottiikk ugyanannyi piros van, mint kék, és van valamennyi z6ld golyo
is. Legalabb 21-et kell kivennem ahhoz, hogy biztosan legyen a kivettek k6zott mindhdrom szinbdl.
Hény z61d goly6 van a dobozban?

Egy dobozban van k db piros, k+1 db fehér és k+2 db z61ld goly6. Ha 14 golyot kivesziink, a kivettek
kozott biztosan lesz harom kiillonb6zo szinti. (Kevesebb golyd kozott még nem biztos.) Mekkora k
értéke?

2001 papirlapra rairtunk egy-egy szamot. Mutassuk meg, hogy kivalaszthat6 45 lap ugy, hogy vagy
mindegyikre azonos, vagy mindegyikre kiilonb6z6 szam van irva!

Bizonyitsd be, hogy ha 52 kiilonb6z6 pozitiv egész szam egyike sem nagyobb, mint 100, akkor
kivalaszthat6 a szamok koziil harom gy, hogy koziiliik kettdnek az 6sszege egyenld legyen a
harmadikkal!

Bizonyitsd be, hogy 69 kiilonb6zd, 100-nal nem nagyobb pozitiv egész szam kdzott van 3 olyan,
amelyek Osszege is ezen szdmok kozott talalhato!

Bizonyitsd be, hogy 101 kiilonb6zd, 100-nal kisebb abszolut értékii egész szam kodzt van harom olyan,
melyek 6sszege 0!

Egy papirlapra felirtuk 1-tdl 20-ig az egész szamokat. Igaz-e, hogy barhogyan is vesziink ki 10-et a
felirt szamok koziil, ezek koziil mindig kivalaszthat6 4 szam ugy, hogy koziiliik kett6 kiilonbsége
egyenld a masik kettd kiilonbségével?

Legyen d egy adott tavolsag. A sik minden pontjat vagy kékre, vagy pirosra szineztiikk be. (Mindkét
szini pont van.)

a) Igazoljuk, hogy lesz két egyszinii pont, amelyek tavolsaga d!

b) Igazoljuk, hogy lesz két kiilonb6z6 szinli pont, amelyek tavolsaga d!
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Poligonidban egyetlen Ut van, egy kor alakt, 120 km hosszu ut. Az orszagban két nemzetiség ¢l a
pentak ¢és a hexak. A pentak 6t faluban €lnek, €s ez az 6t falu a korat mentén helyezkedik el egy
szabalyos Otszoget cslicsaiban. A hexak hat faluban, szintén a korit mentén és ez a hat falu szabalyos
hatszdget hataroz meg. Mutassuk meg, hogy van a korat mentén a 11 falu kozott van két olyan, amelyet
legfeljebb két km hosszu ut kot dssze.

Adott a sikon végtelen sok pont. Bizonyitsuk be, hogy végtelen sok kiilonb6z6 tavolsag 1ép fel
kozottiik!

Adott egy négyzet. 9 egyenes mindegyike két olyan négyszogre vagja a négyzetet, amelyek teriiletének
aranya 2:3. Mutassuk meg, hogy a 9 egyenes koziil legalabb harom egy pontra illeszkedik.

Egy hatszog ¢€leit két szinnel szinezve lesz-e mindig egyszinli hdromszog?
Egy 17-sz6g harom szinnel szinezve lesz-e mindig egyszinii haromszog?

De Mére lovag kockai: Ha egy szabalyos dobokockéval 4-szer dobunk, akkor tobb mint 50% az esélye
annak, hogy valamelyik dobés 6-os lesz. Ha viszont két kockaval dobunk 24-szer, akkor kevesebb, mint
50% lesz az esélye annak, hogy legalabb egyszer dupla 6-ost dobunk. Hogyan lehetséges ez, amikor a

dupla 6-osnak éppen hatodannyi az esélye, mint az egyes 6-osnak, ¢s a 24 éppen 6-szor annyi, mint a 4?

Igazsagos osztozkodas: Két jatékos egy igazsagos jatékot jatszik. Abban allapodnak meg, hogy az
nyeri az egész kitlizott pénzdijat, aki eldszor nyer 6 jatszmat. Az A jatékos 5:3-as vezetésénél valami
miatt abba kell hagyniuk a jatékot, és késObb sincs lehetdség annak folytatasara. Hogyan méltanyos
osztozkodniuk a téten?

Monthy Hall probléma: Egy televizios vetélkedd végén az addig kivaldan produkal6 jatékos a siker
kapujéhoz érkezett. Azonban ezuttal harom ajto all elétte, az egyik mogott egy dlomauto, a masik kettd
mogott pedig a kijarat, amin lires kézzel lehet tavozni. A jatékos megjeloli az egyik ajtot. A
miisorvezetd, az eldzetes tervnek megfeleléen, ekkor a masik két ajto koziil az egyiket kinyitja, és
mindenki lathatja, hogy a kinyitott ajt6 mogétt nincs autd. Ekkor felajanlja a jatékosnak: ha akarja, most
még meggondolhatja magat, és atpartolhat a masik zart ajtohoz. Erdemes-e valtani?

Fiu vagy lany: Egy kétgyerekes csaladban az egyik gyerek fil. Mennyi a valoszinlisége, hogy a masik
lany?

Orvosi teszt: Egy bizonyos gydgyithatatlan betegségben szenved atlagosan minden tizezredik ember a
Foldon. A betegség felismerésére hasznalatos laborteszt 99%-o0s megbizhatdsagu: ha valaki beteg, akkor
99% valdszinliséggel a teszt is betegnek mutatja, mig ha egészséges, akkor 99% valosziniiséggel a teszt
is egészségesnek taldlja. Janos most kapta meg a teszt eredményét, mely szerint betegnek talaltatott.
Mennyi a val6sziniisége, hogy tényleg az?

Pétervari paradoxon: Valaki a kdvetkezd szisztéma szerint jatszik a ruletten. Feltesz a pirosra 1 eurot,
¢s ha nyer, befejezi a jatszmat. Ha nem, akkor megduplédzza a tétet. Eddig 3 eurot tett fel, a nyereménye
4 euro, tehat megint csak 1 eurot nyert, befejezi a jatszmat. Ha megint vesztett, akkor ujra megduplazza
a tétet, és igy tovabb, amig nem nyer. Ha nyert 1 jatszmat, kezdi a kdvetkezot. Miért nem gazdagodtak
meg mar sokan ezzel a szisztémaval?

Ajandékozasi probléma: Mikulas eldtt az osztalybol minden gyerek nevét felirtak egy-egy cetlire, és
mindenki huzott egy-egy nevet. Akit hiizott, annak vésarolt valami kis ajandékot. Persze, ilyenkor senki
nem szeretné a sajat nevét huzni. Mennyi a valoszintisége, hogy tokéletesen sikeriil a sorsolas?

Cso6d vagy siker: Anna 1 euroval kezd el jatszani a kaszindban. Elhatarozza, hogy mindig a piros szint
fogja jatszani. Ha elfogy a pénze, vagy eléri a 4 eurot a vagyona, abbahagyja a jatékot. Bar ha pl. 5
jatékot vizsgalunk, akkor kisebb a siker, mint a cs6d valosziniisége, mégis igazsagos a jaték. Hogy
lehetséges ez?

Sziiletésnap probléma: Legalabb hany embernek kell lenni a terembe, hogy 50%-nal nagyobb legyen
annak a valdszinlisége, hogy a teremben 1évok kozott van két olyan, akik ugyanazon a napon iinneplik a
szliletésnapjukat?

Szinbad és a haremholgyek: Szinbad jutalma, hogy valaszthat feleséget maganak a kalifa gyonyort
haremholgyei koziil. A holgyek sorban vonulnak el elétte, és Szinbadnak ra kell mutatni arra, akit
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valaszt. Milyen stratégiat valasszon, hogy minél nagyobb legyen a valdszinlisége annak, hogy a
legszebbet valasztja?

Egy 20 x 25-6s ,,sakktablaban” 120 egységnégyzetet helyeztiink el. Bizonyitsuk be, hogy elhelyezhetd
még egy egységnyi atmérdjli kor, amely nem metsz bele egyik egység négyzetébe sem!

Az ABCD egységnégyzetbe elhelyeztiink egy 2-nél nagyobb teriiletti M konvex sokszdget. Bizonyitsuk
be, hogy talalhat6 a négyzet AB oldalaval parhuzamos olyan egyenes, amelynek az M sokszdgbe es6
szakasza '5-nél hosszabb!

A (8;9) és (288; 289) egymads utdni természetes szdmokbol allo szamparok rendelkeznek azzal a
tulajdonsaggal, hogy a szampar mindkét tagja valamennyi primosztojanak legalabb a masodik
hatvanyaval oszthat6. Bizonyitsuk be, hogy végtelen sok ilyen szdmpér van!

Mutassuk meg, hogy az 1! 2! 3!... 99! 100! szorzat szaz tényezdjébdl el lehet hagyni egyet tigy, hogy a
megmaradtak szorzata négyzetszam legyen!

Hatéarozzuk meg a kovetkezd 0sszeget:
{2003+ 25}+ {2003- 2+ 25}+ +{2003-7?7 + 25}
777 777 777
Igazold, hogy ha a, b €R és a+b =1, akkor barmely valos x-re:
|[x + a] + [x +E:':|— [2x]| <1

Egy kor keriiletére n db (n>3) pozitiv egész szamot irtunk ugy, hogy barmely két masodszomszédos
szdm Osszegének ¢és a koztiik 1év0 szamnak az ardnya egész. Bizonyitsuk be, hogy az 6sszes ilyen arany
Osszege 2n-nél nem kisebb és 3n-nél nem nagyobb!

A sikon adott véges sok pont, amelyek koziil semelyik harom nincs egy egyenesen. A pontok kozott
néhany 0sszekdtd szakaszt berajzoltunk. Ha valamely két szakasz- legyen AC és BD- metszi egymast,
akkor Oket le lehet tordlni, és helyettiik berajzolni az AB és CD ¢éleket. (Ha az tjonnan meghtuzando
szakasz mar be van rajzolva, akkor nem kell még egyszer berajzolni.) Elképzelhetd-e, hogy néhany
ilyen csere utdn visszatériink az eredeti helyzetbe?

Igazoljuk, hogy egy tetszéleges konvex sokszdg atloi hosszanak szamtani kdzepe nagyobb az oldalak
hosszanak szamtani kozepénél!

Adott a sikon 2002 altalanos helyzetli pont tigy, hogy barmely harom nincs egy egyenesen. Ezek fele
pirosra, fele kékre van szinezve. Mutassuk meg, hogy felvehetd 1001 szakasz tigy, hogy mindegyiknek
egyik vége egy piros, a masik vége egy kék pont a fentiek koziil és semelyik két szakasz nem metszi
egymast.

Az ABC haromszog AC illetve BC oldalaira AA;C,C illetve BB,C,C paralelogrammakat szerkesztiink
ugy, hogy vagy mindketté a hdromsz6gon kiviil, vagy mindkettd - legalabb részben - a hdromszogon
beliil legyen. Az A,C, és B,C, oldalakat meghosszabbitjuk ugy, hogy messék egymast (P pontban).
Szerkessziink egy harmadik AP,P,B paralelogrammat tigy, hogy AP, parhuzamos legyen CP-vel és
legyen egyenld is vele. Bizonyitsuk be, hogy ekkor az AA;C;C és a BB,C,C paralelogrammak
terliletének 0sszege megegyezik az AP, P,B paralelogramma teriiletével. (Pappos tétele)

Alakitsuk szorzatta az f(x;y;z)=x’+y’+z’-3xyz polinomot.

Alakitsuk szorzatta:
a) (a-b)’+(b-c)*+(c-a)’
b) (atb)’(a-b)’+(b+c)’(b-c)*+(c+a)’(c-a)’

Oldjuk meg az aldbbi egyenletet: }/x—1+3/x -2 +3x+3=0.

Egy kupacban 25 kavics van. Ketten a kdvetkez0 jatékot jatsszak: felvaltva vesznek el a kupacbol 1, 2
vagy 3 kavicsot mindaddig, mig a kupac el nem fogy. Az nyer aki utoljara vesz el egyszerre két
kavicsot. Tud-e nyerni a kezdd az ellenfél barmely jatéka esetén?

Ketten jatszanak: Karolynak egy k cm-es, Lajosnak egy | cm-es szakasza van. Mindkettdjiik harom
részre osztja sajat szakaszat tigy, hogy eldszor Karoly, majd Lajos végzi el a felosztast. Ha a kapott hat
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szakaszbol Ossze lehet allitani két haromszoget, akkor Lajos gy6z, ha pedig nem, akkor Kéroly. k-tol és
1-t6] fiiggden kinek van nyerd stratégiaja?

Egy sportversenyen paros mérkdzéseket vivtak a résztvevok. Barmelyik két versenyzo csak egyszer
jatszott egymassal. A végso sorrend kialakuldsakor kideriilt, hogy a méasodik versenyzo6tdl kezdve az
utolso eldttiig mindenki ugyanannyi mérkdzést jatszott a sorredben 6t megelézokkel, mint a sorrendben
utdna kovetkezokkel. Az els6 vagy az utolso versenyzo jatszott tobb mérkdzést?

Tiz egyforma érmét elhelyeztiink egy korvonal mentén ugy, hogy mindegyik érmén a “fej” van felil. A
kovetkezd két mozgas megengedett: (1) négy szomszédos érmét megforditunk; (2) 6t szomszédos érme
koziil a kozépsot valtozatlanul hagyjuk, a masik négyet megforditjuk. A fenti valtoztatasok véges
sokszori alkalmazésaval elérhetd-e, hogy mind a tiz érmén az “iras” legyen feliil?

Egy tablara felirtuk a természetes szamokat 1-t6l 4n-1-ig. (n>1). Egy 1épésben a tablan levé szamok
koziil letorliink kettot és helyettiik a kiillonbségiik abszolutértékét irjuk. Biz.be, hogy 4n-2 1épés utan egy
paros szam marad a tablan!

Bizonyitsuk be, hogy 2001 egymast kovetd pozitiv egész szam kozott mindig van olyan, amelyre igaz,
hogy szdmjegyeinek Osszege oszthatd 27-tel!

A budapesti telefonszamok hétjegytiek. Gyakran eléfordul, hogy valaki tarcsazas kozben két
szomszédos szamjegyet felcserél, ezért téves a hivasa. Adjunk minél egyszeriibb eljarast arra, hogy a
hétjegyli szamok végére még egy ellendrzd szamot téve, a kozpont ilyen jellegli szamcsere esetén
jelezni tudja, hogy a szam téves! (Palvolgyi Domotor feladata)

Hét hajotorott Ungabunga szigetén az emberevok fogsagaba esik. Tudjak, hogy masnap reggel az
emberevok letiltetik dket egymas moge, €s mindegyikiik fejére egy piros vagy egy kék sapkat tesznek.
Mindenki csak az eldtte tilok fején 1évo sapkat latja. A leghatsd embertdl kezdve mindenki mondhat
majd egy szint: pirosat vagy kéket. Aki a sajat szinét mondja, az szabad, aki hibazik, azt a kannibalok
bizony megeszik. A foglyok ma este még dsszebeszélhetnek, és holnap jon a nagy probatétel.
Dolgozzunk ki olyan médszert, amellyel minél tobben biztosan megszabadulnak!

Mi a helyzet 3 szin esetén? Es ha n a hajotoréttek, k pedig a szinek szama? (Roka Sandortol hallottam.)

Ujabb két hajotorott esik Ungabunga szigetén az emberevok fogsagaba. Ok is kiilonos feladatot kapnak.
Egyikiiknek holnap el fogjak arulni, hogy a kirdly 16 leanya koziil hanyadik fog az apja mellett iilni a
sapkas proba alatt. Ezutan ennek a hajotorottnek kell a mésik 7 fejére tenni a sapkakat. A kiralylany az
egyik sapkat, ha ugy tartja kedve, kicserélheti ellenkez6 szintire. Ekkor vezetik be a tarsat, akinek meg
kell mondani, hogy hanyadik leany iil a papa mellett, hogy volt-e sapkacsere, €és ha igen, melyiket
cseréltek ki. Ma este még Osszebeszélhetnek, és holnap jon a nagy probatétel.

A bergengdc kosarlabda-bajnoksagon vasarnap 7 mérkézésre kertil majd sor. A kosartoton ezekre a
mérkdzésekre lehet tippelni. Hany szelvényt kell vasarolnunk, hogy azokat ligyesen kit6ltve biztosan
legyen legalabb egy 6-taldlatos szelvényiink?

A bergeng6c focibajnoksagban vasarnap 4 mérkdzésre keriil majd sor. A bergengoc toton ezekre a
mérkdzésekre lehet tippelni. Hany szelvényt kell vasarolnunk, hogy azokat ligyesen kitoltve biztosan
legyen legalabb egy 3-taldlatos szelvényiink? (Bergengoc példatar)

Egy sakktablara pénzérméket raktunk, minden mezore legfeljebb egyet. Ketten a kovetkezd jatékot
jatsszak: Egy 1épésben a soron kdvetkezd jatékos kivalaszthat egy fejet, és megfordithatja azt és a téle
jobbra 1évo érmék koziil barmelyiket. Az nyer, aki eléri, hogy minden érme fej legyen. Kinek van nyerd
stratégiaja?

Oldjuk meg a feladatot tigy is, ha a megforditott fejjel egyiitt kdtelez6é minden tdle jobbra 1€vot is
megforditani!

Hérom kupac mindegyikében van tetszéleges szamu kavics. Ketten a kovetkezo jatékot jatsszak: Egy
1épésben barmelyik, de csak egyik kupacbdl vehetiink el tetszéleges szdmu kavicsot. Az nyer, aki
utoljara tud 1épni. Kinek van nyerd stratégidja?

Ujra a 7 hajotorétt esetét vizsgaljuk. Ezittal azonban nem beszélhetnek, de mindenki 14t mindent, és
irasban kell megtippelniiik sajat sapkasziniiket. Legalabb egyikiiknek tippelnie kell, a tobbiek akar
passzolhatnak is. Akkor lesznek szabadok, ha mindannyian jol tippelnek, kiilonben megeszik dket.
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Dolgozzunk ki olyan médszert, amellyel minél nagyobb valosziniiséggel megszabadulnak! (Prisoner
Problem, New York Times 2001.04.10.)

Kém FElek a parkban osszefutott a kiralyfival, és megtudta téle, mitdl olyan szomoru. A kiralyfi kérve
kérte a torpéket, hogy hadd legyen 6vé Hofehérke iivegkoporsoja. A torpék azonban proba elé allitottak
a kiralyfit. Holnap reggel be kell mennie a szobaba, ¢s ki kell valasztania Hofehérke tanyérjat. Az
asztalon egymas mellett 8 egyforma tanyér all majd, a tanyérok mellett jobbrol vagy balrdl pedig a
kanal, aszerint, hogy gazdaja jobb- vagy balkezes. A kiralyfi persze még azt sem tudta, hogy hanyan
jobbkezesek. Kém Elek gondolkodott, majd arra kérte a kiralyfit, hajnalban vigye magaval, utkozben
majd elmondja tervét. Masnap a torpék megengedték, hogy Elek bemehet a probatétel eldtt a szobaba,
¢s megmutatjak neki a keresett tanyért, hogy ellendrizhesse, jol valasztott-e a kiralyfi. A szobaban,
miutan megtudta, melyik Hofehérke tanyérja, valamelyik tanyér melletti kanalat felemelte és nézegetni
kezdte. Amikor a torpék raszoltak, hogy azonnal tegye le, visszatette a kanalat, vagy ugyanoda, ahonnan
elvette, vagy a tdnyér masik oldaldra. Ezutan bejott a kirdlyfi, és némi tanakodés utan hatarozottan
ramutatott Hofehérke tanyérjara. Hogyan csinaltak?

A Bergengoéc Televizidban az adés el6tt mindig egy 8x8-as tablazatot sugaroznak, melynek minden
mezdjét véletlenszerlien a nemzeti szineknek megfelelden sargara vagy kékre szineznek. Az aznapra
tervezett szinezés mindenki szdmara ismeretlen. Kém Elek annyit tud megtenni a lebukés veszélye
nélkiil, hogy mieldtt a monoszkdp addsba menne, esetleg a tdblazat barmelyik, de csak egy mezdjének a
szinét megvaltoztathatja. Cukraszdia hatarvidékén az elére megbeszélt napon figyelték a Bergengoc
Televizid adésat, és a monoszkopbdl megfejtették az lizenetet. Hanyféle lizenetet tovabbithatott Kém
Elek, és hogyan miikodhetett a kodrendszer? (Pdsa Lajostol hallottam.)



