Koévetelmények tervezése a BevMat targyban

azoknak, akik a teljes félévet végig akarjak dolgozni, és nem az évkozi zh-ra késziilnek

Indoklas

Az egyetemi bevmat tdrgy tananyaganak megszerkesztésénél érdemes figyelembe venni, hogy az ékorban
az Elemeket a mdvelt ifjaknak szdntak, vagyis a kdzépkori hagyomanyokkal ellentétben nem az alapok
elsajatittatdasat, hanem az ismeretek rendszerezését szolgalta azok szamara, akik elegendd ismerettel és
elegendd érettséggel rendelkeztek. Sokdig félrevezetd volt, hogy egészen az elemektél (!) indul a targyalas.
Ma mar természetes, hogy az axiomatikus felépités nem kezd6knek vald, viszont azoknak, akik sok
részismerettel rendelkeznek a deduktiv felépités a magasabb szintre I1épést jelenti.

A szeptemberi rostan atjutott hallgatokban a sok részismeret valdszinlileg bonyolult és jél strukturalt
haldba szervezddott, hiszen képesek voltak a matematika sok részteriiletérdl szerzett ismereteiket alkotd
maodon alkalmazni a problémamegoldasban.

Most azokra a hallgatdkra koncentralunk, akik nem bizonyitottak az el6bbiekben emlitettekkel azonos
szint(i felkésziltséget.

Tananyag, a tananyag felépitésének kozelitése a deduktiv jelleghez

A bevmat targy tananyaga a kozépiskolai kdzépszintl tananyag. A javasolt felépitésben néhdany atfogo elv
koré csoportositjuk a tananyagot, alkalmazzuk a deduktiv felépitést. Nem tartalmdban, hanem a felépités
jellegében és a hangsulyokban haladja meg a szokasos kozépiskolai kovetelményeket.

Ezzel azoknak a hallgatoknak, akik csak kevéssel maradtak el a megkivant teljesitményszinttél, felgyorsitjuk
a fejlédésiiket, segitséget adunk ahhoz a strukturalashoz, amit a legjobbak vagy 6nalldéan ki tudtak épiteni
magukban, vagy mar a kozépiskolaban megkaptdk hozza az optimalis segitséget.

Azoknak a hallgatoknak pedig, akiknek egy vagy tobb részteriileten hidnyosak az ismereteik, a deduktiv
jellegl felépités segitséget nyudjthat a hidanyok poétlasahoz. Hiszen Gk is taldlkoztak mar azokkal az
ismeretelemekkel, amiket e targy keretében megkoveteliink, de azokat kihagytak, vagy félreértették.
Ugyanannak az utnak a megismétlése, ahogyan korabban mar tanultak, karos kdvetkezményekkel jarhat,
mert egyrészt nehezen veszik észre mi az Uj és mi a mar tudott ismeret — igy kikapcsol a figyelmik,
masrészt nehezebb felfedezni a félreértett fogalmakat.

A gyakorlatban a deduktiv felépités leginkabb abban fog megnyilvanulni, hogy egy-egy Uj témat ugy
vezetek be, hogy megbeszéljik, mirdl is szol az adott téma, milyen mas matematikai és nem matematikai
tertiletekkel van kapcsolatban és milyen definicidkra, 6sszefliggésekre emlékeznek a témaval kapcsolatban.

Moddszerek
A deduktiv jelleg(, tag 6sszefliggésekbdl kiindulé felépitéssel egy id6ben

e sok manualis tevékenység, pl. modellek készitése,

e Allitdsok ellenGrzése egyszerl szampélddkon (mert a mentdlis szdmegyenes — fejiinkben nem a
matematikai szamegyenes él, hanem valamilyen logaritmikus jellegl skala, az egyjegy( pozitiv
egészeknek, a kerek szamoknak kitlintetett szerepe van, ezért a ,,szamolésabb” feladatok csak
kés6bb keriilnek sorra),

e inverz feladatok, pl. megoldandd szoveges és egyéb feladatok szerkesztésének elvardsa

e Dbecslés, kdzelit6é szamitas nem az alkalmazott matematikai értelemben, hanem leegyszerdsitésként,
konnyitésként és csak minimalis hibabecslés

e pl. sin fliggvény értéktablazatanak elkészitése egy tizedes értékekkel, szemmeértékre, egy kb 20°-o0s
szognek kb mekkora a szinusza

e A feladatmegoldo rutin tagabb értelemben tekintett fejlesztése

Matematikai szovegek értelmezése, formalizdlas, modellezés
Adatok értelmezése, szemléltetése

Ismeretek alkalmazasa

Tervezés, becslés, ellen6rzés



Csomopontok, atfogo elvek
Aritmetika, algebra
Az 6sszeadas, a szorzas és a disztributivitds, vagyis a valds szamok testaxiomai és a m(iveleti sorrend
Racionalis szamok 6sszege, irrac szamok 0sszege, rac és irrac 6sszege milyen szam? Példak, indoklasok.
Algebrai atalakitas, beszorzas-atrendezés-masképpen szorzatta bontas
3a(4a"2+2b), 3a(4a"2*2b)

A tipusfeladatok triikkjei inverz Uton, a hallgatok szerkesszenek feladatokat az (a-b)"2 stb 0sszefliggések
alkalmazasara az algebrai tortek egyszer(isitése soran

Jeldlési konvenciok

e A milveleti sorrendet a zardjelek jelolik ki, de a konnyebb olvashatdsag érdekében bizonyosaktdl
eltekintlink

e 2 %ittahidnyzo jelaz +
e 3aittahidnyzdjela*

Ezeket az ismereteket altaldaban utdnzas utjan sajatitjuk el, de néhany felliletes, vagy éppen nagyon
aggdlyos diaknak problémat jelenthetnek

Predikatumok

Egyenletek, egyenl6tlenségek és rendszereik, mint a nyitott mondatok specialis formai, univerzum és
megoldashalmaz

Hidnyos és teljes masodfoku egyenletek megolddsa, ha lehet a megolddképlet nélkiil
Szamtani és mértani sorozat fogalma, 6sszefliggések, az ismeretlenek szamanak csdkkentése
Es6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa egyenld egylitthaték mddszerével
X"2=c-bdl /x/=sqrt c

Geometria

1. Elemi geometria
Alakzatok felismerése és bizonyitas, masképpen hipotézisek felallitasa és cafolata vagy megerd@sitése
Derékszogl, egyenl6 szaru, egyenl6 oldald hdromszog, specialis négyszog keresése — ezek tulajdonsagai
Hasonldsagi és egybevagdsagi transzformaciok,
Ponthalmazok, magassag, sulyvonal, kzépvonal
Pitagorasz tétel alkalmazasa meglepd helyzetben

2. Vektorok

Keresett vektorok megadasa racson adott alapvektorokkal, vektorok felbontasa megadott vektorokkal
parhuzamos 6sszetevékre

3. Koordinatageometria

Adott tulajdonsagu pontok a sikban és a térben, abra és formula kapcsolata
Abrazoljuk azt a ponthalmazt, amelyre teljesiil, hogy

/x+2/>0, [x+2/-3>/=0,

log 2 (x)>4, stb
Felez6pont koordinatai, két pont tavolsaga, koregyenlet, az egyenes ,ismerds” egyenlete, y=ax+b
Eltolds tlikrozés, a pontok Uj koordinatai
Analizis, fliggvények



2.

. Grafikonokrodl folyamatok, jelenségek leolvasasa

Ut-id8, vizszint-id8 stb

A linearis fuggvény meredeksége

Az érint6 szemléletes fogalma,

Az Osszetett és a szorzatfliggvény 6sszehasonlitasa, megkilonbdztetése szemléletes példak alapjan
Szamelméleti fliggvények és reldcidk dbrazolasa

Nem elemi fuggvények: /x/, egészrész, tortrész, elGjel értelmezése, abrazolasa, pl. az /x+2/
jelentése a definicié alapjan
Elemi figgvények szarmaztatasa, dbrazolas a definicié alapjan

Hatvdnyfiiggvények, rac. tértfiiggvények

X"2n, x"2n+1

f(x) grafikonja, ha (x-2)"a*(x-3)"b=0, ahol a,b=0,1, 2,3

Mikor O a raciondlis tortfliggvény értéke?

Milyenek az értékei nagy pozitiv és nagy abszolut értékd negativ szamokra (x-kre)?

A parabola és a hiperbola transzformacidja

A trigonometrikus fiiggvények

Asin, cos, tg, ctg szarmaztatasa, derékszogl haromszog és egységkor, egyszerl 0sszefliggések a
trigonomerikus fv-ek kdzott, a fliggvények abrazoldsa az egységkor felhasznaldsaval, nevezetes szégek
szogfliggvényei, ivmérték és fok

Példak: igaz-e, hogy (kb egyenld) 2 sin 1=sin 2, 2 sin 1°=sin 2°, 2cos 1°=cos 2°, stb

Exponencidlis és logaritmus fliggvények

A hatvanyozas kiterjesztése, 2 “x dbrazolasa, 2°-79/81="? becslése, leolvasasa log 2 (x) abrazolasa, és
valtozatok: % alap, (-x), /x/, / log 2 (x)/, mas alapok, 3, 4, 5, 10

Munkacsy Katalin



