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2007. februar
Megoldas
, . a . . 4 5 ,
1. Adjunk meg két darab olyan Z alaku tértet, melyek biztosan a m és m kozé esnek (ahol a és
b pozitiv egészek). A valaszt indokoljuk! (5 pont)
Megoldas:
4 5 9

(113 113] 226 (2 pont)

i_}_i :2:i (2pont)

113 226 452

4 17 9 5

—< <—<— 1 pont
113 452 226 113 (1 pont
Megjegyzés: lehetnek mas példak is.
2. Egy szamtani sorozat elsé eleme =2, a negyedik 16. Szerepel-e a sorozat elemei kozott

a) 11998;

b) 119967
Ha igen, az hanyadik eleme a sorozatnak? (7 pont)
Megoldas:
a) 16—-(-2)=18=3d;d=6. 2+(n—-1)d =1998; n =201.
Tehat a 11998 eleme a sorozatnak. (5 pont)
b) 11996 nem eleme. (2 pont)
3. Oldja meg a kovetkezd egyenleteket a valds szamok halmazan:

a) x—\/;—2=0. (6 pont)
Megoldas:
Jelolje a a Jx-et. a*—a-2=0. a,=-1 Jx#-1. (4 pont); a, =2
Ha \/;=2, x=4. (2pont).

b) —sinx—cos’x—1=0 (8 pont)
Megoldas:
Mivel cos’ x =1—sin’ x, ez sin” x —sinx —2 =0, amibl sinx = —1 (5 pont)
(hiszen sinx #2) (1 pont)

fgy x=377[+2k7r,keZ. (2 pont)




c) logx9—li—1=0 (8 pont)

og 9
Megoldés:
Az egyenletet atalakitva: (log)C 9)2 —log 9-2=0. (2 pont)
Vezessiik be az a =log 9 jelolést, ekkor a -ban masodfoku egyenletet kapunk, amelynek
megoldasai —1 és 2. (2 pont)
1
log 9 =—1 esetén a megoldas x = s (2 pont)
log 9 =2 esetén a megoldas x =3. (2 pont)
, . . . 3z | .
4. Hany megolddsa van a sin2x =sinx egyenletnek a 0;7 intervallumon? (8 pont)
Megoldas:
2sinxcosx =sinx, ha
vagy sinx =0, azaz x =kx, k =0;1, illetve, (4 pont)
. 1
ha sinx # 0, akkor cosx=5, x=% (4 pont)

Mas megoldas:

ya A megoldasok szdma egy jo abrardl is

leolvashato. J6 abra (6 pont)
Tehat 3 megoldas van. (2 pont)

27

5. Ot cédulira felirtuk az 1, 2, 3, 4, 5 szamokat, majd az osszekevert céduldkat véletlenszeriien
egymds moge téve egy otjegyii szamot kaptunk. Mennyi annak a valosziniisége, hogy az igy kapott

szam oszthato 6-tal? (10 pont)
Megoldas:

A szamjegyek Osszege 15, tehat mindegyik szdm oszthato 3-mal. (2 pont)
Ezért csak a parosakat kell sszeszamolnunk! A 2-re, illetve 4-re végz0déek szama: 4! =24 (2 pont)
Ezért a 6-tal oszthatok szama Gsszesen 48. (2 pont)
Az Gsszes Otjegyll szam szama: 5!=120. (2 pont)

2-41 48 2
A valoszinliség: —— = ——=—. (Vagy 0,4; 40%.) (2 pont)

51 120 5




6. Egy haromszogrdl tudjuk, hogy az oldalaira fenndll, hogy a’b’+ct=b"+a’c’, Tudjuk azt is,
hogy az egyik szége 120°-0s. Mekkordk lehetnek a haromszég tovabbi szégei? (12 pont)

Megoldas:
Atrendezve az egyenletet, ¢* —b* = a’c> —a’b*, azaz (02 -’ )(C2 + bz) =a’ (c2 - bz) . (4 pont)

Ha ¢* —b* =0, vagyis ¢’ = b°, akkor (az oldalak mér8szama pozitiv 1évén) c = b.
Ebben az esetben egyenld szara haromszoget kapunk. Ebben a 120° szog csak a szarszog lehet, tehat

az alapon fekvo szogek 30° -osak. (6 pont)
Ha ¢* —b* #0, akkor az a” + b* = ¢* dsszefiiggéshez jutunk, amely derékszogii haromszogekre all
fenn, ez azonban nem lehet, mert akkor nem lehetne 120° -os szoge. (2 pont)
7. Az f(x) = x2 + 2x + ¢ fiiggvényt a valés szamok halmazan értelmezziik. Hogyan kell megvdlasz-
tani a c értékét ahhoz, hogy
a) a fiiggvény grafikonja érintse az x tengelyt; (3 pont)
b) a fiiggvény minimuma —5 legyen; (3 pont)
c) afiiggvény értékkészletébe csak negativ szamok tartozzanak? (3 pont)

A valaszokat indokoljuk!

Megoldas:
a)c=1; X’ +2x+1=(x+ 1)2 . (A diszkriminans 0.) (3 pont)
b) f(x)=(x+1)=5=x"+2x+1-5=x"+2x—4, tehat c = —4. (3 pont)

¢) Ilyen nem lehetséges. Példaul | c |-t helyettesitve x helyébe, nem kaphatunk negativ fliggvényérté-
ket: ¢*+2|c|+c a c elsjelétd] figgden: ¢+ |c | (negativ ¢ esetén) vagy ¢ + 3| c| (nem-negativ
c esetén). Ezen kifejezésekben minden tag nem-negativ, az 6sszeg soha nem lehet negativ. (3 pont)

8. Melyik igaz, melyik hamis az alabbi dllitasok koziil?

a) Ha egy négyszogben két-két sz6g egyenlo, akkor az paralelogramma. (3 pont)
b) Van olyan paralelogramma, amelynek négy szimmetriatengelye van. (3 pont)
¢) Ha egy paralelogramma oldalai egyenlé hosszuak, akkor dtloi merdlegesek. (3 pont)
d) Ha egy paralelogramma atloi egyenld hosszuak, akkor oldalai merdlegesek. (3 pont)

A valaszokat indokoljuk!

Megoldas:
a) Hamis. Lehet példaul olyan hurtrapéz, amelynek nem parhuzamosak a szarai. (3 pont)
b) Igaz, példaul a négyzet. (3 pont)

¢) Igaz, mert az egyenl6 oldalt paralelogramma rombusz, ennek atloi merélegesek egymasra. (3 pont)
d) Igaz, mert az egyenld atloju paralelogramma téglalap, ennek szomszédos oldalai pedig
merblegesek egymasra. (3 pont)

9. Tekintsiik a Descartes koordinata-rendszer A(20;6), B(24;—6) pontjait. Adjuk meg a sik osszes

olyan
a) negyzete, (6 pont)
b) szabalyos haromszége (9 pont)

tovabbi csucsainak koordinatait, amelyben A és B is csucsok, mégpedig szomszédosak.



Megoldés:
a) Az abrarol is leolvashatjuk, hogy két megoldast kapunk.

Y

y

B(24; —6)

- — —
BA =(—4;12); AD, =(12;4), illetve AD, = (—12;-4), amibél

D,(20+12;6+4) = (32;10) és C,(24+12;-6+4) = (36;-2) , valamint

D,(20-12;6—4) =(8;2) és C, =(24—12;—-6—4) = (12;-10).

b) Ebben az esetben is két megoldast kapunk, ahogy az az abrarol is leolvashato.

)
i3 A(20:6)

B(24; —6)

-

_)
FC, =/3(6;2),

%
illetve FC, =/3(-6;-2).

Ebbsl C, (22 + 6\/5;2),
tovabba C, (22 —6:/3; —2) .

FA=(-2;6), ezt elforghatva 90° -kal és megnyjtva 2+/3 -szorosére kapjuk:

(6 pont)

(3 pont)

(3 pont)
(2 pont)

(2 pont)




