Matematika zarodolgozat a Matematik Bsc szakon.

2006. 12. 16.
Megoldasok

1.a) a’ —b*> =(a—b)(a+b) azonossag. 2 pont
b) log;, x = 2log,, X nem azonossag. (Csak x =1 és x =100 esetén egyenl, nevezetesen 0,
illetve 2 a két kifejezés.) 4 pont
2.a) (X—2)*|cosx|=cos, ha cosx =0, azaz X :%+k7r. 2 pont
Ha cosx = 0, akkor
vagy (Xx—2)" =1 és cosx >0; 2 pont
vagy (X—2)° =—1, ez viszont nem lehetséges. 2 pont
(x—2)* =1 csak gy lehet,ha x—2=1, azaz x =3 vagy x—2=-1,azaz x=1.
De cos3 <0 nem megfelel?. 2 pont
cosl >0, ez az egyetlen megoldas. 2 pont
b) {x}= 1 X

X

A {x} fiiggvény minden értékre nemnegativ, tehat az egyenletnek nincs negativ megoldasa. 1 pont
Egy lehetséges megoldéasa X, =0 1 pont

Egy megoldas van az 1 < X < 2 intervallumban. Ekkor ugyanis az egyenlet X —1= %X alakba

irhato, amelynek megoldasa: X, = % = 1% . 3 pont

A 2 < X <3 intervallumban az egyenlet az X —2 = % X egyenlettel ekvivalens. Itt megoldas az

_10_5_

X 25. 3 pont
) p

A 3 < x<4 intervallumban az egyenlet az X —3 = % X egyenlettel ekvivalens. Itt megoldas az

15 .3
X, =—=3—. 3 pont
Ty 4 p
Az X >4 szamokon nincs tobb megoldas. 1 pont

3.a) x<x’<x*<x* ha|x|>1,akkor x<x*<x’<x*.2pont

Ha 0 < x <1, akkor példaul x’ < X. 3 pont
Ha pedig —1 < x <0, akkor teljesiil az egyenl6tlenség. 3 pont
Masik megoldas: x nyilvan nem lehet 0. 1 pont
Az x < X’ < x* < x* egyenlétlenséget két részre bonthatjuk: X < x* és x* < x*, ez utobbi

X X <X -X alakban irhato. 4 pont

A masodikat X -szel osztva csak tigy kaphatjuk az els6t, ha x < 0. 2 pont



Ekkor viszont 1> X*, vagyis 1>| X |. Eszerint csak —1 < X < 0 lehetséges.

b) x> ~100<0,ha -10<x<10.
A legkisebb egész szam az intervallumban a —9.

) A metszéspontok: (=7;0) és (0;3).
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4. x+|x|=y+|y|,ha y=x vagy X,y <0, ekkor ugyanis X—X=Yy—-y=0.

JO abra:

z,y <0

5. Legalabb % valoszinliségi huzasok: p, p, p; marad 2 piros, 8 kék: 2 = 1

10 5°

Legfeljebb % val6szinliségii huzasok: k, k, k; marad 5 piros, 5 kék: % :% .

6. A szamtani sorozat: 0, 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54,
Az esetleges mértani sorozat elso két tagja: 6, 18.

A harmadik tag eszerint 18 % =54.

54 valdban tagja a szamtani sorozatnak, mégpedig a 10-edik.

7.0 =n"+n-1=n*(n-D+(-=D)=Mn*+1)(n-1). n*+1>1,haneN".
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Tehat n—1=1,azaz n=2,és ezjo is, mert (2—1)(4+1) =5 prim.

8. a) Igaz. Legyen példaul a deltoid egy négyzet vagy egy rombusz.

b) Igaz, az az atld, amely nem szimmetria-tengely.

c) Igaz. A hiirnégyszog korbe irhato, a deltoid egyik atloja a kor atméréje. Thalesz tétele
alapjan az atmérével szemben fekvd szogek derékszogek.

d) Nem igaz. Lehet a négyszog pl.nem négyzet téglalap is, ez nem deltoid.
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