2. feladatsor

1. Adjon minél jobb becslést arra, hogy a 3, 4, 5, 6, 7 szamjegyekbdl képezhetd 4 jegyl szamok
kozott hany négyzetszam lehetséges, ha minden szdmjegy kiilonb6z6!

2. Szamitsa ki az aldbbi kifejezés pontos értékét!
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3. Oldja meg a valés szamok halmazédn a kovetkez6 egyenletet!

sin2x +cos2x =1 +2tgx.

4. Az xy derékszogl koordinata-sikon hatdrozzuk meg azoknak a pontoknak a halmazit, amelyekre

—|x—4
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5. Egy négyzet kozéppontjdnak a koordindtdi (7; —4). A kozéppontbdl az egyik oldal felez6pont-
jédba mutaté vektor koordinatai (—10;4). Irja fel a négyzet csicsainak a koordinatait!

6. A négyzet oldalainak felez6pontjait az dbrdn lathaté mdédon Osszekotottiik a csticsaival. A négy-
zet teriiletének hanyadrészét szineztiik be?

7. Van-e olyan tetraéder, amely minden oldaldnak mér&szama kiilonboz6 egész szam.



Megoldasok

1. Ezekbdl a szdmjegyekbdl nem képezhetd paratlan négyzetszam. (3, 7 nem szerepelhet négyzet-

szam egyesel helyén, az 5 végzddésiiek tizesei helyén 25 4ll, de 2-esiink nincs.) A lehetséges
négyzetszdmok tehdt oszthatok 4-gyel. Ezek 36-ra, 56-ra, 64-re vagy 76-ra végzédhetnek.

A 3-mal oszthaté négyzetszamok 9-cel is oszthatdk. Ilyen csak a 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl ké-
szlilhet. A lehetséges négyzetszamok: 5436, 4536; 3456, 4356; 3564, 5364. A 36-od résziik:
151, 126, 96, 121, 99, 149. Ezek koziil csak a 121 négyzetszdm, tehét 4356 is az. 4356 = 66°.

A 3-mal nem oszthaté négyzetszdmok 3-as maradéka 1. A szdmjegyeink 3-as maradéka rendre
0,1, 2,0, 1, ezért az egyik 0 maradéku szdmjegyet kell kihagynunk. A 6-ot nem hagyhatjuk ki,
az minden lehetséges péaros négyzetszam végzddésben szerepel. Tehdt a 3-at hagyjuk ki.

A lehetséges esetek ezért: 4756, 7456; 5764, 7564; 4576, 5476. A nagysagrendjeik, utolsé szdm-
jegyeik alapjan, illetve amiatt, hogy nem oszthatok 3-mal, a kovetkezd szamok négyzeteiként
johetnek szdéba: 4576: 64, de 64% = 4096 < 4576; 4756: —; 5476: 74, 74% = 5476; 5764: —; 7456:
86, de 86 = 7396; 7564: 88, de 88> = 7744.

74% = 5476, 66% = 4356.

2 2 sSin x

x = sin®x +cos? x +2

3. sin2x + cos2x = 1 + 2tgx atalakitva: 2 sinx cosx + cos” x — sin

cosx
7 7 z jT
Egyszer(sitve és cos x-szel beszorozva (cos x # 0, x # 0 + kr):

2

2 sinx cos® x = 2sin® x cos x + 2 sin x.

1. lehet6ség: sinx =0, x = % + k.

2. lehet6ség: 2 sin x # 0, sin x-szel osztva és dtrendezve:

cos>x —sinxcosx — 1 = 0.

Azaz cos® x —sin x cos x —sin® x —cos> x = 0. Ebbdl sin x cos x+sin x = 0, sin x(cos x+sin x) = 0.
. . ) T
Mivel most sinx # 0, cosx + sinx =0, azaz x = 7 + k.
y—|x —4| e
4. a) ——— > 0. A kifejezés értelmetlen, ha x =2 vagy y = 2.

a
(x=2)(y—-2) —

A szadmlalo (és igy az egész kifejezés) akkor €s csak akkor 0, ha y = |x —4| ennek a fiiggvények
a pontjai x #2, y #?2 esetén a keresett halmazhoz tartoznak.



A kifejezés egyebekben akkor pozitiv, ha a
harom kifejezés (y —|x—4|, (x —2) és (y—2))
koziil paros sok negativ.

I.: Mindegyik pozitiv, ha
x>2,y>2,y>|x —4.

II. Egy pozitiv:

l.y>|x—4],x <2,y <2 (iires halmaz).

20x>2,y<|x—4,y<?2.
3oy>2,y<|x—4,x <?2.

. z z a a z 4 7z
b) Minden nem nulla a valés szdmra — = u = sgna, tehat az egyenlGség azokra az (x, y)
a a

pontpérokra teljesiil, amelyekre x # 0 # y és sgnx = sgny, vagyis a koordinita-rendszernek a
tengelyeket nem tartalmazé I-es és Ill-as siknegyede.

. Els6 megoldds. Haszndljuk az dbra jeloléseit. K £(—10;4); és mivel OF = OK + KF, ezért
F(=3;0). Az egyik szomszédos oldal felez6pontjdba mutaté KG-t a KF vektorbél +90°-os
elforgatissal kapjuk: K G(—4; —10).

V

Mivel KA = K_F’_+>ﬁ ezért KA(—14; —6), {gy B
az OA = OK + KA bsszeghtl A(—7; —10). Ha- ~
sonlé médon OC = OK — KA, ebbsl C(21;2). .

A B pont A-nak F-re vonatkoz¢ tiikorképe: i
B(1;10); /T T

a D pont B-nek K-ra vonatkoz6 tiikorképe: L N/ EEEES
D(13;—18). /

P

D

Mdsodik megoldds. A keresett négyzet A B oldaldnak egy v irdnyvektora merSleges a KF (—10;4)
vektorra, azaz v(4; 10). Mivel 0% =OK+KF , ezért F'(—3;0). Az AB oldalegyenes egyenlete
v és F adataival 5x — 2y = —15. Az AD oldalegyenes egy irdnyvektora w(—10;4), egy pontja
G(3; —14), mert OG = OK + KG és KG(—4; —10), igy AD egyenlete 2x + 5y = —64. A két
egyenes A metszéspontjanak koordinatdi A(—7; —10). A B pont A-nak az F-re vett tiikorképe
B(1;10), a D pont A-nak a G-re vett tiikorképe D(13;—18), a C pont az A-nak a K-ra vett
tikkorképe C(21;2).

Megjegyzés. A cstcspontok koordindtdi mas sorrendben és két-két oldalegyenes metszéspontja-
ként is kiszamithatok.
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7. Keressiink két pitagoraszi szamhdrmast, amelyekben van kozos szam, pl. 3, 4, 5 és 5, 12, 13.
Illessziik egymashoz a két hdromszoget a sikban az egyenl$ oldalaik mentén. Tobbféle elhelyez-

kedés lehetséges, kettdt ldthatunk az abrén.

> 14

Egyik esetben a kapott négyszog hosszabbik atlgja valamivel kisebb, mint 15, de nagyobb, mint
14 (=~ 14,5), a mésik esetben nagyobb, mint 9, de kisebb, mint 10 (= 9,77). (Pl. szinusz-tételbdl.)
Ezért amikor egymdshoz kozelitjiik az atlés pontokat a térben (,,6sszehajtjuk” a négyszoget), az
0sszekoto szakasz lehetséges egész értékei 14, 13, 12, 11 és 10. Ezek koziil 12 és 13 nem lehet,
mert olyan hosszisdgaink mar vannak. Megfelel a 14, a 11 és a 10.
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