1. feladatsor

1. Az 1, 3, 5, 6 szdmjegyekbdl tizes szdmrendszerbeli négyjegyli természetes szamokat készitiink.
Adjon minél jobb becslést arra, hogy az igy keletkezett szamok kozott hdny négyzetszdm van, ha

a) a szamjegyek mind kiilonbozdek;
b) a négyjegyli szamban pontosan 2 darab 1-es szamjegy és még két kiillonbdz6 szdmjegy van!

2. Szamitsa ki az aldbbi kifejezés pontos értékét!

1
167 + 83 \°
167 — 83

3. Oldja meg az aldbbi egyenletet a valés szamok halmazén!

sin® x + cos® x = cos? x + sin> x

4. Az xy derékszogli koordindta-sikon hatdrozza meg azoknak a pontoknak a halmazit, amelyekre

a)y_—m>0; b)i.,.i;().

(x—=Dl»—=2) ~

S. A koordindta-rendszer pozitiv térnyolcaddban elhelyeziink egy egységnyi éld kockat gy, hogy

annak egyik csucsa az origéba esik, az élei pedig parhuzamosak a tengelyekkel. Hatdrozza meg

azon gomb kozéppontjanak koordinatait és sugardt, amely értinti az xy sikot a kocka erre a sikra
esO lapjan, €s amelyen rajta van a kocka szemkozti lapjanak négy cstcs.

6. A négyzet oldalainak harmadolépontjait az dbrén l1dthaté médon 6sszekotottiik. A négyzet terii-
letének hanyadrészét szineztiik be?

7. Keressen olyan haromszoget, amelynek minden oldala és minden magassdga mér6szdma egész
szam.



Megoldasok

1. a) Az adott szamokbdl ismétlés nélkiil készithetd négyjegyli szamok mindegyike oszthat6 3-mal,
de nem oszthat6 9-cel, ami azt jelenti, hogy egyik sem lehet négyzetszam, mert a 3-mal oszthat6
négyzetszamok 9-cel is oszthatok.

b) 3-ra nem végzddhet négyzetszam, az 5-re végzdddek pedig 25-re végzddnek, ezért esetiinben
a négyzetszdmok 1-re vagy 6-ra végzddnek.

A négyzetszamok 4-gyel osztva 0 vagy 1 maradékot adhatnak. Igy csak a 16, 61, 36, 56 végz6-
désii szamok jonnek széba. A keresett négyzetszamok hiarom jegye 1, 1, 6.

A négyzetszamok 9-cel osztva 1, 4, 0, 7 maradékot adhatnak. 1 + 1 +3 + 6 = 11, ez 2, nem
lehetséges; 1 +1+ 5+ 6 = 13, ez 4 maradékot ad 9-cel osztva.

A lehetséges négyzetszamok az 1, 1, 5, 6 szdmjegyekbdl dllnak. Az 1156, 1516, 1561, 5116
szamok johetnek szdba.

35% = 1225, 40° = 1600, ezért a nagysagrendet és a végzédést tekintetbe véve sem 1561, sem
1516 nem lehet négyzetszam.

70% = 4900, ezért 5116 (a végz6dését figyelembe véve) legaldbb 74 négyzete kellene legyen, de
az ennél joval nagyobb.

30% = 900, ezért 1156 (a végz6dését tekintetbe véve) legaldbb 34-nek a négyzete kell legyen, és
ez valoban az is.

167 +8% \°

2. [ =22 ) =3
16 — 85

3. Atrendezve az egyenletet: sin> x — cos>x = sin® — cos° x,

(sinx + cos x)(sin x — cos x) = (sinx — cos x)(sin® x + sin x cos x + cos> x).

(sinx + cos x)(sinx — cos x) = (sinx — cos x)(1 + sin x cos x).

. . 4
1. lehet6ség: sinx — cosx =0, azaz sinx = cosx, x = — + k.

2. lehet8ség: sinx — cosx # 0, ekkor oszthatunk vele:
sinx +cosx =1+ sinxcosx.
Atrendezve sinx + cosx — sinxcosx — 1 =0, (1 —sinx)(1 — cosx) =0, Ekkor lehet sinx =1,

x=Q2k+1)m, éslehet cosx =1, x = 2km.

A megoldasok: km, illetve % + k.

4. a) y——|x| > 0. A kifejezés értelmetlen, ha x = 1 vagy y = 2.
(x =Dy —2)



A szamlalo (és igy az egész kifejezés) akkor €s csak akkor 0, ha y = |x| ennek a fiiggvények a
pontjai x # 1, y # 2 esetén a keresett halmazhoz tartoznak.

A kifejezés egyebekben akkor pozitiv, ha a
harom kifejezés (y — |x|, (x — 1) és (y —2))
koziil paros sok negativ.

I.: Mindegyik pozitiv,ha LD Iy
x>1,y>2,y>|x|

II. Egy pozitiv:

loy>xl,x<1,y<?2.

20x> 1L, y<|x|,y <2

3oy>2,y<xl,x <1.

a

b) Minden nem nulla a valds szdmra ﬁ = sgna, tehat az egyenl6ség azokra az (x, y) pont-
a

parokra teljesiil, amelyekre x # 0 # y és sgnx = —sgny, vagyis a koordindta-rendszernek a

tengelyeket nem tartalmazé II-es és IV-es siknegyede.

11
. Szimmetria okokbdl a kocka xy sikon nyugvé érintési pontja a (5 5; 0) koordindtaju pont, a

kocka (0;0; 1); (0; 1;1); (1;1; 1); (1;0; 1) pontjai illeszkednek ra.

V2
2
Készitsiik el a kocka atlésik metszetét! A (0;0;0); (0;0; 1); : 1 —x
(1;1;0); (1;1; 1) pontok téglalapot hatdroznak meg, amely- X )
ben az dbra szerint taldlhaté a gomb kozéppontja. x a gomb
sugara. Az dbraban kiemelt derékszogli haromszogben felir-
x

3
va a Pitagorasz-tételt azt kapjuk, hogy x = T A gOmb sugara

3 113
tehat —. Kozéppontjanak koordinatai | —; —; —
4 2°2°4

. — 1ész.
9

. Egy pitagoraszi derékszogli haromszognek minden oldala egész szam. Két magassidga egybeesik
két oldallal. A haromszog kétszeres teriilete egész szdm. Ha a hdromszoget alkalmasan nagyit-
juk, biztosan egész lesz az atfogohoz tartoz6 magassag is (ab/c). Ha minden oldalt c-szeresre
nagyitunk, ez a magassag achc/c* = ab. Pl.: a 3, 4, 5 oldali hiromszog 5-szorose: 15, 20, 25.
Teriilete kétszerese: 15 - 20 = 300, az 4tfogéhoz tartoz6 magassaga 300 : 25 = 12.
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