Matematika szintfelmérd megoldas fizika Bsc szakosoknak
ELTE TTK 2006. 09. 04.

1.Szamitsa ki az alabbi kifejezések pontos értékét!

1000
a) sin {% . 7[] 4 pont

b) log,,(0,1*") 4 pont

3
a) 7 , részpont: 2; b) —2006, nincs részpont

X+2
2. Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenl6tlenséget! 3 < 9 pont
- X

. . . X+2 . . . . .
X # 3. Ez az egyenl6tlenség ekvivalens az > () egyenldtlenséggel. Tetszbleges X szam esetén

X—3< X< X+2, ezért atort csak ugy lehet pozitiv, ha a kisebbik érték is pozitiv: X >3 vagy ha a
nagyobbik érték is negativ: X < 2.

Részpont: értelemszeriien

3. Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan! cosX+2tgX = 11 pont

4 cos X

. ) 3
Az egyenletcos X # 0 feltétel mellett az ekvivalens sin® X — 2sin X + 2 = (0 alakra hozhato, (5 pont)

. 1 5 . 3
amelynek megoldasara a sin X = 5 azaz X = % + 2k és x = ?7[ + 2k, illetve a sin X = 5~

amelynek nincs megoldasa — gyokok adodnak. ( 6 pont)

km
4. Egy 500m széles folyo sebessége 3,6 T Csonakkal akarunk atjutni a tulso6 partra. Csénakunkkal

allovizben 3 m sebességgel tudunk haladni.
S

a) Milyen iranyban kell evezniink, ha éppen szemkozt akarunk kikotni a tilsé parton?
b) Mennyivel lejjebb fogunk megérkezni a tulsé parton, ha a foly6 sodrasi iranyara merdleges

iranyban eveziink? 12 pont
km m
3,6 W =1 — A csonak sebessége a viz sebességének 3-szorosa.
S

a) Egy derékszogli haromszog atfogdjanak iranyaban kell evezni, a merdlegestdl kb. 19° -os szoggel
kell eltérni ,,felfelé”, az atfogd 3 egység (a csonak sebessége), rovidebbik befogoja 1 egység ( a folyod
sebessége)(6 pont)

b) A csonak egy olyan derékszogli haromszog atfogdja mentén mozog, amelynek befogoi aranya 3 (a

500 :
csonak sebessége) az 1-hez (a viz sebessége), a hossziisaguk 500 méter és igy T méter. Ennyivel

lejjebb fogunk kikétni. (6 pont)



5. Ot tanulé: Agi, Béla, Ede, Gabi és Feri két koncertjegyet nyert. Kisorsoljak, hogy ki kapja meg. Az
egy-egy céduldra irt 6t nevet bedobjak egy kalapba, és kihtiznak bel6le kettdt visszatevés nélkiil. Mi a
valdszintisége, hogy Agi és Béla kapja a két jegyet? 9 pont

5
Az 6t névbdl a kettot (2J =10 -féleképpen valaszthatjuk ki, (8 pont) ebb6l 1 lehetdség a megfelels. A
kivant kivalasztas valosziniisége 0,1. (3 pont)

6. Egy 165 cm hosszu, 120 cm széles flirdészoba padlojat négyzet alaku jarélapokkal akarjuk
burkolni. A lapok be kell, hogy fedjék az egész aljzatot. Legfeljebb hany cm lehet a jarédlap éle? (Az él
hossza centiméterben mérve egész szam.) 10 pont

A jardlap centiméterekben kifejezett mértéke 165-nek és 120-nak is az osztdja. A legnagyobb kdzos
osztojuk a 15. Ennél nagyobb nem lehet a jardlap oldalhosszusaga.

Nincs részpont

7. Egy haromszog alaku telek teriilete 235,75 m” , két oldala 41 m, illetve 230 dm.

a) Mekkora lehet a két oldal altal bezart szog?

b) Mennyi kerités kell a telek korbekeritéséhez? 12 pont
230 dm =23 m, a haromszog teriilete két oldal és a kozrezart szog segitségével:

41.23% =237,75 m’. Ebbél siny = % ,azaz ¥y = 30" vagy 150°. ( 6pont)

3

3
cos30° = - cos150° = 5 tehat a harmadik oldal hosszasaga az egyik esetben:

5 5

\/412 +23° —2-7-41-23 ~ 24 , a masik esetben \/412 +23° +2-7-41-23 ~ 62 . Vagyis a

keriilet a két esetben kb. 88, illetve 126 méter. ( 6 pont)

8. a) Hatarozza meg az egyenld szar derékszogli haromszog sulypontjanak koordinatait, ha az atfogo
végpontjainak koordinatai A(0;1) és B(—8;7)!

b) irja fel a koriilirt kér A pont beli érintdjének az egyenletét!

¢) Mekkora a haromszog teriilete? 15 pont

c¢) A két pont tavolsaga 10. Ezért a haromszog teriilete 25 teriiletegység. ( 5 pont)
b) A koriilirt kor A -beli érintje merdleges az AB szakaszra és atmegy A -n, egyenlete példaul:
3y—4x=3.(5pont)

5
a) A haromszog stlypontja kétféleképpen helyezkedhet el: az AB szakasz kozéppontjatol 5

egységnyire, a szakaszra merdleges egyenesen. A kozéppont (—4;4), a merdleges egyenesnek az

4 3 28
egyenlete példaul: —4x + 3y =28 . Normalegyenlete —g X+ g y= ? . A lehetséges sulypontok

koordinataja (—3;?) , illetve [—5;%) .(5 pont)

9. A fold felszinérél kilétt 16vedék levegében megtett roppalyajataz f(X) =x—0,1x* fiiggvény
grafikonja irja le. (A fliggvény a felszint6l mért magassagot adja meg a vizszintes elmozdulas
fliggvényében.) A 1ovedék éppen a tervezett célban csapodik a foldbe.

a)Miaz f fiiggvény — fizikai tartalomnak megfeleld — értelmezési tartomanya?

b) Mekkora a 18tavolsag?



¢) Mekkora a 16vedék altal elért legnagyobb magassag?
d) Abrazoljaaz f fiiggvényt! 14 pont

a) 10> XxX2>0; (4 pont)
b) 10 méter. ( 3 pont)
¢) Az X =35 pontban 2,5 méter. ( 4 pont)




