1. feladat:
Szorozzuk meg az elsé egyenlet mindkét oldalat x-szel, a masodikét y-nal! A kapott egyenletek:

3—2xy =x; 3 —2xy=3y.

Kivonva az egyenletek megfeleld oldalait: x = 3y.
Ezt az el6z6 egyenletek valamelyikébe helyettesitve atalakitds utdn a 2y* + y — 1 = 0 egyenletet

kapjuk. Az egyenlet gyokei: y; = X y» = —1; a hozzdjuk tartoz6 x értékek: x; = 5 Xy = —3.
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Az egyenletrendszer megolddsai tehét a (5, 5), (—3; —1) szampdrok, és ezek kielégitik az adott

egyenletrendszert.
2. feladat: B
a) Az adott egyenlet minden valds x-re értelmezve van. Vezessiik be az a = el (Z) jelolést.
Ezzel egyenletiink az
1 13
a+-—=—,
a 6
vagyis a
6a> — 13a+6=0
. s 3 2 . ) 9\" 3
alakot veszi fel. Ennek gyokei: a; = X a, = 3 Ez azt jelenti, hogy egyrészt 1 =3

9\" 1 1
masrészt (Z) = 3 Ezekbdl x; = X Xy = 5 és ezek valdban kielégitik egyenletiinket.
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b) Az egyenletnek nincs értelme, ha x = —3 Vezessiik be a b = jelolést. Ezzel egyen-

3x+2

1 13
letiink b + iy alaku, vagyis ugyanolyan alaku, mint az a)-ban kapott egyenlet, ezért gyokei

3
azonosak az a) egyenletnél kapott értékekkel, nevezetesen by = > by = 3 Ebbdl b, értékét véve

figyelembe

2x% +4 3

3x+2 2

1

atalakitva: 4x> — 9x +2 = 0. Ennek gyokei: x; =2, x, = 7 és ezek kielégitik a b) egyenletet.
A b, értéket véve figyelembe

2x% +4 2

3x+2 3
atalakitva: 3x> — 3x + 4 = 0. Ennek az egyenletnek nincs valds gyoke, mert diszkrimindnsa
negativ.
3. feladat:

Legyen az ABC egyenld szari hiaromszog alapja AB, sulypontja S, az alap felezGpontja T
(dbra). Mivel a szdrakhoz tartozé sulyvonalak egyenldk, ezek hossza 51, és az alaphoz tartoz6



sulyvonal: CT = 90. A silypont harmadolja a sdilyvonalakat, ezért az AT S derékszogli harom-
szogben: ST =30, SA = 34.
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Az AT S hiaromszogre alkalmazva Pitagorasz tételét, azt kapjuk, hogy

AT =+/SA2 — ST2 = /342 — 302 = 16,

ezért AB =32. Az AT C derékszogli haromszogbdl

AC = AT2+CT2 =162 +902 =91, 41.

Ugyanebbdl a haromszogbdl
90
tga = 6= 5,625, ezért «=79,92°.

A szdrak szoge: y = 180° — 2« = 20, 16°.
4. feladat:
A feltételek szerint a» = 3, a, = 3¢" ! = 13, tovdbba
1 1 1 1

-+ —+-—+...+ ——=8.
3 3g 3¢? 3g"!

Ko0z0s nevez6re hozva és 3-mal atszorozva

n=lpgn24 +g+1
7 749 17" o4,
qnfl

Ebbdl az els6 n elem s, Osszege
spo=3(1+q+qg™+...+q" H=3.24.¢"""'=24.34""1=24 .13 = 312.

5. feladat:



Elsé megoldds. Az
x2 + y2 +2x <1,
x—y+a=0

egyenletrendszer mdsodik egyenletébdl fejezziik ki pl. y-t, helyettesitsiik az els6 egyenletbe, és
rendezziik! Ekkor

(1) 2x2+2a+ Dx+a’>—1<0.

A bal oldalon alakitsunk ki teljes négyzetet:

+a+1 2 a+1 2+a2—1<0
TS 2 > =

a+1\> a®>—2a-3
X+ + <0.
2 4

vagy

Miutén a feladat szovege egyetlen x értéket kovetel, ez akkor €s csak akkor lehetséges, ha a bal
oldalon 4116 masodfokd fiiggvény teljes négyzet, vagyis ha a masodik tag 0, vagyis ha a> —2a —
3=0.Ebbbl a; =3, a, = —1.

+1)\?
Ha a; = 3, akkor az (x + %) = (0 egyenletbdl (a bal oldal negativ nem lehet!) x; = —2 és

ezzel y; = 1.

+1\°
Ha a, = —1, akkor az (x + %) =0 egyenletbdl x, = 0 és ezzel y, = —1.

Ha tehat a = 3, akkor az egyenletrendszer egyetlen megoldasa a (—2; 1) szampar, ha a = —1,
akkor a (0; 1) szampar.

Megjegyzés. Az (1) egyenlGtlenség bal oldaldn 4116 masodfoku kifejezés olyan parabola egyen-
letét adja meg, amelynek tengelye az y tengellyel parhuzamos, €s szarai ,,felfelé” nyilnak. Ennek
akkor van egyetlen nem pozitiv ordindtdja, ha a parabola éppen érinti az x tengelyt, vagyis a
masodfoku kifejezés diszkrimindnsa 0. A

D=4(a+1y —8a*—1)=0
feltételbdl a megolddsban mar megismert
a*—2a—3=0

egyenletet kapjuk.

Mdsodik megoldds. Az egyenl6tlenség-rendszer elsé egyenltlenségét (x + 1)* + y> < 2 alakra
hozva l4thato, hogy ezt a K(—1;0) kozéppontu, V2 sugaru korlemez pontjainak €s csak ezeknek
a koordinatai elégitik ki. Az y = x + a alakd egyenletek azoknak az egyeneseknek az egyenlete,
amelyeknek meredeksége 1, és az y tengelyt az a ordindt4ju pontban metszik (dbra).



=xr+a

Az adott korlemezek €s az a paramétertdl fiiggd egyenesnek akkor van egyetlen kdzos pontja,
ha az egyenes érinti a korlemezt. A kor kdzéppontjdn athaladd és az y = x + a egyenesekre
merdleges atmérd két végpontjara, P-re és Q-ra illeszkedd y = x — 1, illetve y = x +3 egyenletl
egyenes a keresett két érints.

Az érint6k egyenletébdl a keresett paraméterértékek a; = —1, ap = 3; a keresett szaimparok az
érintési pontok koordindtai: P(0; —1), OQ(—2;1).
8. feladat:

Elsé megoldds. Alakitsuk at az
a+b+20=ab

egyenletet ugy, hogy a bal oldalon szorzat 4lljon! Ekkor
(a—1)b-1)=21,

ahol 21 = 1-21 =3 -7. Mivel a és b szakaszok hosszat jeloli, negativ egész szdmokat nem
vettiink figyelembe.

Haa—-1=1,b—1 =21, akkor a = 2, b = 22, és ezekbdl, valamint a 21 hosszisigu sza-
kaszbdl valéban szerkeszthetd haromszog, mert a hdromszog-egyenlStlenség teljesiil. A sorrend
felcserélésével kapott a = 22, b =2 és 21 is megoldas.

Haa—-1=3,b—1=7,akkor a =4, b =8, de ez nem felel meg, mert 4 + 8 = 12 < 21, vagyis
a haromszog-egyenlStlenségség nem teljesiil.

Mdsodik megoldds. Fejezziik ki az egyenletbdl példdul a-t:
b+20 21

= =1+ .
b—1 b—1

Mivel a pozitiv egész, ezért b — 1 a 21 pozitiv valds oszt6i koziil keriilhet ki. A lehetséges
értékek

a

b—1 1 3 7 |21

b 2 | 4 8 | 22

a 2 | 8 | 4 2
@—Db-1) | 21 | 21 | 21 | 21

Az Osszetartozd szamharmasok koziil a hdromszog-egyenlbtlenséget itt is csak az elsd és utolso
oszlopban allok elégitik ki, ezért ezek a megolddsok.



