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Egy vandor szallast kér egy fogaddban. Nincs pénze, csak egy aranylanca, amely 100 lancszembdl
all. A fogaddés minden ott toltott &jszakaért egy lancszemet kér. A vandor beleegyezik azzal, hogy
minden ¢jszakat masnap reggel fizet ki, és nem fizet elore.
Legkevesebb hany lancszemet €s melyeket kell elvagni ahhoz, hogy a vandor mind a 100 napot
pontosan Ki tudja fizetni.

a) A lancszemek egymasba vannak flizve, egy vagas harom részre darabolhat.

b) A lancszemek egymashoz vannak forrasztva, egy vagassal kétfelé darabolunk.
A fogados visszaadhat lancszemeket, és az elvagott lancszemek is teljes értékiiek.

10 szemre egyforma lada mindegyikében 100 darab egyforma sulyu érme van. Azonban sajnos, az
néhany ladaba csupa hibas érmék keriiltek, melyek mindegyike 1grammal nehezebb a normalis
érméknél. Ha van egy egykaru mérlegiink — amivel barminek gramm pontossaggal meg tudjuk mérni
a sulyat — akkor legkevesebb hany mérésre van sziikség a hibas ladak kivalasztasahoz?

20 suly koziil az egyik kicsit nehezebb, mint a tobbi.
Legkevesebb hany mérésre van szilikség ahhoz, hogy egy kétkaru mérleg segitségével
kivélasszuk a hibas sulyt?

Egy 8 és egy 5 literes edényiink van, amivel vizet merhetiink egy kozeli forrasbol.
El tudjuk-e érni, hogy a nagyobbik edényben pontosan 7 liter viz legyen?
El tudjuk-e érni, hogy pontosan 11, 21, 3I, 41, illetve 6l legyen valamelyik edényben?

Ha kilenc kalyhédban 6t és fél nap alatt tizenkét kobméter biikkfa ég el, mennyi nap alatt ég el
tizenkét kalyhaban kilenc kobméter biikkfa?
(Karinthy Frigyes: Tanitom a kisfiamat)

Hérom ifju hazaspar érkezik egy megaradt folyd partjara. Szerencsére talalnak a parton egy kis,
kétszemélyes csonakot, és mindannyian tudnak is evezni. A probléma csak az, hogy a fiatal férjek
roppant féltekenyek, €s még a gondolatat sem birjak elviselni annak, hogy a feleségiiket otthagyjak
valamelyik parton gy, hogy ott kozben egy idegen férfi is tartozkodik. Ez persze meglehetdsen
megneheziti az atkelést.

At tudnak-e kelni ezek mellett a feltételek mellett?

Egy papirlapon a kdvetkezd allitassorozatot talaljuk:
L2 X2=4,
Ezen a lapon legfeljebb 1 igaz allitas van.
Ezen a lapon legfeljebb 2 igaz allitas van.

Ezen a lapon legfeljebb 10 igaz allitas van.”
Hany igaz allitas van a lapon?

Az asztalon all két egyforma pohdr. Az egyikben tiszta viz, a masikban pontosan ugyanolyan
mennyiségli bor van. Egy kiskanal bort attesziink a masikba, jol dsszekeverjiik, majd ugyanazzal a
kiskanallal egy kiskanalnyi keveréket visszatesziink a borospoharba.

Az a kérdés, hogy a vizespoharban lesz tobb bor, vagy a borospoharban lesz tobb viz?

Egy vegyes erddnek 99%-a feny6fa. A tulajdonos ki akarja vagatni a fenydfak egy bizonyos
hanyadat. A kornyezetvédok tiltakozo akcioba kezdnek, de a tulajdonos megnyugtatja a
nagykozonséget, hogy az allomanyban a feny6fak ardnya még mindig 98% lesz a tervezett kivagasok
utan.

A teljes erdéallomanynak hany szazalékat fogja kivagatni a tulajdonos?
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Harom dobozunk van, melyek mindegyikében két golyo van: az egyikben két arany, a masikban két
eziist, a harmadikban egy arany ¢€s egy eziist golyd. A dobozokon ennek megfeleléen a kovetkezd
feliratok vannak: AA (arany-arany), EE (eziist-eziist) AE (arany-eziist). A probléma csak az, hogy
egyik doboz tartalma sem felel meg a doboz feliratdnak.
Ki szeretnénk talalni, hogy melyik doboz mit tartalmaz, de minddssze egyetlen dobozbdl
egyetlen golyot szabad kivenniink. Melyik dobozbdl valasszunk golyo6t, hogy ez sikeriiljon?

Egy utazo egy olyan szigetre latogatott el, ahol csupan lovagok és 16kotok élnek. Tudta mar, hogy a
lovagok itt mindig igazat mondanak, a 10k6tok pedig mindig hazudnak. A szigetre érkezve utazonk
harom szigetlakoval talalkozott, és ahhoz hogy megbizhat6 informaciohoz jusson, tudnia kellett
legalabb az egyikiikrdl, hogy miféle. Ezért megkérdezte a harom koziil az egyiket: ,,Lovag vagy,
vagy 10k6t6?” A valaszt azonban nem értette meg, ezért megkérdezte a mellette allot is: ,,Mit
mondott a baratod?” A masodik szigetlako igy felelt: ,,Azt mondta, hogy 6 lovag.” Ekkor azonban
megszolalt a harmadik szigetlako is: ,,Ne higgy neki, hazudik.”

Lehet-e tudni, hogy melyikiik lovag, és melyikiik 10k6t6?

A kovetkezd feladatoknak két szerepldje van, A és B, mindkettdjiik vagy lovag, vagy 10k6t6. Meg
tudjuk-e allapitani, hogy miféle A és miféle B, ha A a kdvetkezét mondja nekiink:
a) ,,Legfeljebb az egyikiink lovag.”
b) ,,En lovag vagyok, vagy B 10k6t6.”
¢) ,,Ha én 10k6td vagyok, akkor megeszem a kalapom.” Meg kell-e A-nak ennie a kalapjat?
(Smullyan: Mi a cime ennek a konyvnek)

Alice a felejtés erdejében elfelejtette, hogy a hétnek melyik napja van éppen, €és nagyon szerette
volna tudni. Talalkozott az Oroszlannal és az Egyszarvuval. Arra szerencsére emlékezett, hogy
ezeknek a Iényeknek milyen szokésai vannak: az Oroszlan mindig hazudik Hétfén, Kedden és
Szerdan, de a hét tobbi napjain biztosan igazat mond. Az Egyszarvi mindig hazudik Csiitortokon,
Pénteken és Szombaton, a tobbi napokon pedig igazat mond.
Egy napon Alice taldlkozott az Oroszlannal és az Egyszarvuval, akik egy fa alatt pihentek. Alice
kérdésére a kovetkezoket mondtak:
Oroszlan: Tegnap hazud6s napom volt.
Egyszarvu: Tegnap nekem is hazudds napom volt.
Ezekbdl a valaszokbol Alice (aki egy nagyon okos kislany), ki tudta talalni, hogy milyen nap volt.
(Smullyan: Mi a cime ennek a kényvnek)
Az Oroszlan és az Egyszarvi természetesen a hét 6sszes tobbi napjan is tudott volna olyan
allitasokat mondani, hogy Alice kitalalhassa, hogy milyen nap van aznap. Készits te is ilyen
allitasokat a hét néhany masik napjahoz!

Egy 22 f6s egyetemi csoportban tobben is vannak, akik nagyon szeretnek nyelveket tanulni. Vannak
persze olyanok is kozottiik, akik szamara a nyelvtanulas kényszer, és a nyelvvizsga miatt van ra
szlikségiik. Annyit mindenesetre tudunk roluk, hogy haromféle nyelvet tanulnak: 13-an angolt, 9-en
spanyolt és 5-en lovarit. Koziiliik minddssze 2 ember van, aki a lovari mellett masik nyelvet is tanul.
6-an vannak, akik angolul is és spanyolul is tanulnak.

Hany olyan ember lehet a csoportban, aki egy nyelvet sem tanul?

Egy csonakban nagy k6 van. A halasz beevez a toba, majd a t6 kozepén kidobja a kdvet a csonakbol
a tavacskaba. Vajon valtozik-e ettdl — akar csak kicsi mértékben is — a to szintjének magassaga?

Szamelmélet, algebra, kombinatorika
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Melyik az a legnagyobb négyzetszam, ami osztja az 50!-t?

Mutasd meg, hogy minden n-hez van olyan eleme a Fibonacci sorozatnak (f;=1, f,=1, f,=f,.1+f,2)
amelynek n osztoja!

Feloszthat6-e 2010 darab (n darab)
szabalyos haromszogre egy szabalyos haromszog?
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derékszogli haromszogre egy tetszéleges haromszog?
egyenld szart haromszogre egy tetszéleges haromszog?

Milyen egész egység oldalu téglalapra teljesiil, hogy a kertilet €s teriilet mérészama megegyezik?

1 - 20-ig a szamokat szamkartyakra irtuk. Szét lehet-e ezeket a kartyakat osztani 2 (3, 4, 5) dobozba
ugy, hogy a szamok 6sszege, illetve szorzata mindegyik dobozban ugyanannyi legyen?

Egy 6-ra végzddo, hatjegyli szam végén allo hatos szamjegyet a szam elejére rakva a kapott hatjegyt
szam éppen 4-szerese az eredetinek. Mi lehet ez a szam?

Az 125574392777540024307 szam milyen maradékot ad 2-vel, 3-mal, ... 9-cel, 10-zel osztva? Mi a
helyzet 8-as ill. 9-es szimrendszerben?

Adj meg egy olyan négyzetszamot, melyben a jegyek 6sszege 150!

* Mutasd meg, hogy minden pozitiv egész szamnak van csupa 1 és 0 szamjegyet tartalmazo
tobbszorose!

Egy négyzetracson kijelolt a és b oldalt racstéglalapnak behtizzuk az egyik atlojat. Hany kis
racsnégyzetnek metsz bele a belsejébe ez az atld

ha a tobbszoros b-nek;

ha a és b relativ primek?

Hany olyan 600-nal kisebb természetes szam van, amelyik sem 2-vel, sem 3-mal, sem 5-tel nem
oszthato?
Hany olyan természetes szem van, amelyik 6000-nél kisebb és relativ prim a 6000-hez?

Adj meg harom kiilonb6z6 szamot Ggy, hogy barmelyik kettd ne legyen relativ prim, de a harom
szdmnak mégsem legyen kozos valodi osztoja!
Adj meg végtelen sok ilyen szdmhéarmast!

Egy asszony a piacon az els6 vevonek eladta a tojasai felét meg egy fél tojast, a masodiknak a
megmaradt tojasok harmadat meg egy harmad tojést, a harmadiknak az ezutan megmaradt tojasok
negyedét meg egy negyed tojast. Mikozben egyetlen tojast sem kellett feltdrnie a megmaradt
tojasokkal hazaballagott.

Hany tojast vihetett haza?

Hany tojassal indulhatott el?

Altalanositsd a feladatot!

Amikor Mr. és Mrs. Smith repiil6ére szalltak, csomagjaik 6sszsulya 94 font volt. A férj 1,50 $-t, a
feleség 2 $-t fizetett a tulstlyért. Ha Mr. Smith egyediil repiilt volna kettdjiik csomagjaval, akkor
13,50 $-t kellett volna fizetnie. Hany font stily csomagot vihetett ezen a jaraton egy személy
magaval rafizetés nélkiil?

(Polya Gyorgy: A problémamegoldas iskolaja)

Egy apa szamos gyermeket hagyott hatra, és igy végrendelkezett a vagyonarol: Az elséé legyen 100
korona és a maradék tizede, a méasodiké legyen 200 korona és a maradék tizede, a harmadiké legyen
300 korona ¢€s a maradék tizede, a negyediké legyen 400 korona €s a maradék tizede, és igy tovabb.
A végeén kidertilt, hogy mindegyik gyermekének ugyanannyi jutott. Mekkora volt a vagyon, hany
gyermeke volt, ¢s mindegyiknek mennyi jutott?
(Polya Gyorgy: A probléemamegoldas iskolaja)
** Altalanositsd a feladatot!

Két motorkerékpar egy idében indult el kirdndulni. Egyenld tavolsagot tettek meg, és egy id6ben is
érkeztek haza. Az Giton mindketten megpihentek. Annyit tudunk, hogy az egyik kétszer annyi ideig
volt Giton, mint amennyit a masik pihent, a masik pedig haromszor annyit volt Gton, mint amennyit
az elsé pihent. Melyik haladt gyorsabban?

(Korgyemszkij: Matematikai fejtorok)
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Egy tartalyba egy kék, egy piros és egy zold csapon at engedhetiink vizet. A piros csap egyediil 3 ara
alatt tolti meg a tartalyt. A piros és a kék csap egylitt 2 dra alatt, a harom csap egyiittesen 1 ora alatt
tolti meg a tartalyt. Hany 6ra alatt toltik meg ezek a csapok kiilon-kiilon a tartalyt?

Szinezd be a koordinatasik azon pontjait, melyek koordinataira:
x=ly o xixl=y:lyl  x+|x]=y+ y=[X] x=1[yl] [XI =1yl

x=IxI=y-IyI x-[X]I>y-[y] (x-y)x-2y)=0
(Gelfand et al.: Koordinatamodszer)
A 137-es cézium felezési ideje kb. 30 év.
a) Add meg a bomlasi képletet N(t) = N(0)-e™ alakban!
b) Mikorra fog a csernobili baleset okozta cézium szennyezddés a maximalis érték 10%-ara
csokkenni?

Egy felderitd repiilégép szélcsendes iddben oranként 220 mérfoldet repiil. Uzemanyaga 4 oranyi
repiiléshez elegendd. Milyen messze repiilhet, hogy kockazat nélkiil vissza is térhessen,
a) ha oranként 20 mérfold sebességli ellenszélben indul?
(Polya Gyorgy: A problémamegoldas iskoldja)
b) ha oranként 20 mérfold sebességli hatszélben indul?
¢) ha oranként 20 mérfold sebességli, a haladasi iranyra merdleges szélben indul?

**d) ha oranként 20 mérfold sebességl, tetszéleges iranyu, szélben indul? Melyik esetben jut
legmesszebb?

Helyezd el az 1, 2, 3, 4, 5 felirata kartyakat a kijelolt [1 [ [T Chelyekre tigy, hogy a hanyados
— a leheto legkisebb legyen,
— a lehet6 legnagyobb legyen,
— a lehetd legkozelebb legyen a 30-hoz,
— a lehetd legkisebb kétjegyli szam legyen,
— az osztasnak ne legyen maradéka.
(Apaczai Kiado Matematika tankonyv 5. osztaly)

A 26 - 93 szorzat kiilonleges. Ha a szorzétényezdkon beliil a szamjegyeket felcseréljiik, akkor a 62 -
39 szorzatot kapjuk, amelynek értéke meglepdé modon megegyezik az eredetiével, 26 - 93 =62 - 39.
Mi a ,titka” ezeknek a szdmoknak? Keress més ilyen szorzatokat!

(Apaczai Kiado Matematika tankonyv 8. osztaly)

Ezekben a miiveletsorokban valaki kiradirozta a zargjeleket, ezert majdnem mindegyiknek rossz az
eredménye. Ird vissza a zardjeleket — ahol sziikséges — ugy, hogy igazak legyenek az egyenldségek!

546:-3:11+7=10 546-3:11+7=6
27+18:9+36-2=177 27+18:9+36-2=101
27+18:9+36-2=2 27+18:9+36-2=130
27+18:9+36-2=062 39-27:3:3+1=1

(Apaczai Kiado Matematika tankonyv 5. osztaly)
Hany kiilonb6zd végeredményt kaphatunk zarojelek felhasznalasaval az elsé miiveletsorbol?
Ezek koziil mennyi a legkisebb, és mennyi a legnagyobb végeredmény

Egy 8x8-as sakktablan maximum hany
a) bastyat;  b) futé; c) lovat; d) kirélyt; e)* kiralynot;
lehet elhelyezni, tigy, hogy ne iiss€ék egymast?
Probalj éltalanositani!

Hanyféleképpen lehet egy 8x8-sa sakktablara3 bastyat feltenni, feltéve hogy
mind egyformak
mind kiilonbdzéek
kettd egyforma €s egy masmilyen
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Vilaszolj abban az esetben is, ha a kiilonb6z6k nem lehetnek olyan helyzetben, amikor iithetnék
egymast!
Altaldnosits!

20 golyobol véletlenszertien kivalasztok valamennyit (lehet, hogy mind a huszat, és lehet, hogy egyet
sem). Hanyf¢le kiilonb6zo valasztas lehetséges, ha

minden golyd mas szinli

minden goly6 egyforma

5 egyforma piros, 5 egyforma kék és 10 egyforma sarga golyonk van.

A 8x8-as sakktablan hany racsnégyzetet, hany racstéglalapot talalhatunk?

Az 1,2, 3, 4,5 és 6 szamjegyekbdl hatjegyli szamokat készitiink. Hany 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel,
6-tal oszthatd szam van kozottiik, ha

minden szamjegyet csak egyszer haszndlhatunk fel;

egy szamjegyet tobbszor is felhasznalhatunk?

Az 1-nél nem kisebb, 100-nal nem nagyobb természetes szamok koziil maximum hanyat lehet
kivalasztani tigy, hogy a kivalasztottak koziil barmelyik kett6t tekintve

egyik osztoja lesz a masiknak

nem relativ primek

egyik sem tobbszordse a mésiknak

relativ primek

A négyjegyti szdmok kozott melyikbdl van tobb,
amelyekben szerepel a 7-es szamjegy, vagy amelyekben nem;
amelyekben a szdmjegyek szigoruan ndvekedd sorrendben allnak, vagy amelyekben nem;
amelyekben nincsenek egyforma szamjegyek, vagy amelyekben vannak?
Viltoznak-e ezek a nagysagviszonyok, ha négyjegyii helyett kevesebb vagy tobbjegyli szamok
korében vizsgalodunk?

1-10 hosszusagu szines rudakkal szOnyegeziink (ugyanazt a hosszusagot rakjuk ki tobbféleképpen
rovidebb rudakbdl, gy, hogy a sorrend is szamit).
Hanyféleképpen tudjuk a 10-et kirakni?
Hényféleképpen tudjuk a 10-et pontosan 2 darab radbol (pontosan 3, 4, ... darab radbol
kirakni?
Hanyféleképpen tudjuk a 10-et kirakni, ha csak fehér (1) és rozsaszin (2) rudakat hasznalunk?

A 100-at hanyféleképpen lehet

10 pozitiv egész szam;

10 pozitiv paros szam;

10 egész szam;

10 természetes szam (a 0 is megengedett)
Osszegeként eldallitani?

Mutasd meg, hogy 3 (nem feltétleniil kiillonb6z6) szam koziil mindig ki lehet valasztani valahanyat
ugy, hogy az 6sszeg oszthato legyen 3-mal! (Az egytagl 6sszeg is 0sszeg)
lgaz-e 4-re, 5-re, ..., n-re is, hogy 4, 5, ..., n szam Gsszege oszthato 4-gyel, 5-tel, ..., n-nel?

a) Egy nagyszabasu projektben 6 tuddsbol allé csoportok dolgoznak egy-egy résztéman. Az egyes
csoportokban néhanyan leveleznek egymassal.
Mutasd meg, hogy barmelyik hatos csoportban vagy van 3 ember, akik koziil mindenki
mindenkivel levelez, vagy van 3 olyan, hogy semelyik sem ir a masiknak.
b)* Egy nemzetkdzi projektben 15 olyan tudds dolgozik egyiitt, hogy mindenki levelez mindenkivel.
Hérom nyelven folyik a levelezés, angolul, franciaul és németiil. Mindenki mindenkivel levelez,
de egy par mindig ugyanazt a nyelvet hasznalja.



Lehetséges-e, hogy ebben a csoportban nincsen 3 olyan ember, akik egymassal ugyanazon a
nyelven leveleznek?

Halmazok, fiiggvények
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Egy bolha ugral a szamegyenesen, a 0-bol indul, egyszerre egységnyi hosszut tud ugrani. Eljuthat-e
végtelen hosszu élete soran minden egész pontba?
Ha akarmekkorat tud ugrani, eljuthat-e (végtelen ¢élete soran) a szdmegyenes minden
pontjaba?

A kovetkezo négy sav melyike darabolhat6 at melyikbe?
a) Egységnyi vastagsagu, félig (egyik irdnyban) végtelen sav
b) Egységnyi vastagsagli, mindkét irdnyban) végtelen sav
C) Két egység vastagsagu, félig végtelen sav
d) Két egységnyi vastagsagl, mindkét iranyban) végtelen sav

Bontsd szét a természetes szdmok halmazat 2, 3, 4, ..., n, ..., végtelen sok diszjunkt részhalmazral
Alkoss a természetes szamokbdl harom halmazt ugy, hogy barmelyik kettének végtelen sok k6zos
eleme legyen, de semelyik haromnak ne legyen k6z6s eleme!

A természetes szamokat rendezziik el a kdvetkezOképpen: Egy szam biztosan megeldzi a masikat, ha
az utolso jegye kisebb, mint a masiké. Ha utolso jegyeik megegyeznek, akkor az eldtte allo jegyek
dontenek, az all el6rébb, aminek az utolsod eldtti jegye kisebb, és igy tovabb. (A sorrend megallapita-
sahoz sziikség lehet arra, hogy a szamok elé tetszdleges szdmu nullat irjunk).
lgaz-e az, hogy ez az elrendezés mindeniitt siirli, vagyis barmely két természetes szam kozott
van legalabb egy masik természetes szam?

Egy logikai fliggvény a valtozo minden értékére az 1 (igaz), vagy a 0 (hamis) értéket veszi fel.
Hany logikai fliggvény értelmezhetd a -100-nal nem kisebb és 100-ndl nem nagyobb egész
szamok halmazan?

Ezek k6zott hany monoton novekedd van?

Hény f: {1,2,3...,10} — {1,2,3,4 ..., n} fliggvény van?
Ezek koziil hany fliggvény szigorian monoton nov4?
Az 0sszes ilyen fliggvény koziil hanynak van inverze?

Legyen
f(x)={x,hax<0; 1/2,hax=0; x+1, hax>0}
g(x)={x,hax< 0; 0,ha0<x<1; x-1, hax>1}
Hatarozd meg a g(f(x) és f(g(x) fliggvényeket!

Igaz vagy hamis?

Van olyan fiiggvény, amelynek értelmezési tartomanya végtelen, értékkészlete véges halmaz.

Van olyan fiiggvény, amelynek értelmezési tartomanya véges, értékkészlete végtelen halmaz.

Van olyan fiiggvény, amelynek értelmezési tartomanya korlatos, értékkészlete végtelen halmaz.

Van olyan fiiggvény, amelynek értelmezési tartomanya végtelen, értékkészlete véges halmaz és
kolcsondsen egyértelmil.

Van olyan fiiggvény, amelynek értelmezési tartomanya is €s értékkészlete is a valos szamok
halmaza ¢s mégsem kolcsondsen egyértelmil.

Minden fliggvény paros vagy paratlan.

Ha egy fliggvény gorbéje szimmetrikus az y tengelyre, akkor az paratlan.

Ha egy fiiggvény paros, akkor szimmetrikus az origora.

Van olyan fiiggvény, amely paros is meg paratlan is.

Ha egy fliggvény invertalhatd, akkor szigorian monoton novekvo.

Ha egy fiiggvény szigoruan monoton csdokkend, akkor invertalhato.

Szinezd a sikon azokat az (X;y) koordinatdju pontokat, amelyekre max X% y) = 4.



F6

F7

F8

F9

F10

F11

F12

F13

Meg lehet-¢ valasztani ¢ értékét tigy, hogy az y = cx + 5 fiiggvény pontosan 0, 1, 2, ..., n, ... helyen
vegyen fel egész értéket?

Hol helyezkednek el a Descartes-féle derékszogii koordinatarendszer sikjaban azok a pontok,
amelyek koordinataira igaz, hogy:

X-y)(2x-3-y)>0 ¢és

f és g fliggvényeket a kovetkezé harom hozzarendelés koziil valasztjuk:
x —[x]; X — X% X — sinx;
Hany f (g (X)) tipusu fliggvény készithetd beldlik?
Abréazold ezeket!

Vilaszolj a kovetkez6 kérdésekre!
a) Lehet-e egy minden valds szamon értelmezett szigorian monoton fiiggvény paros, illetve
paratlan?
b) Lehet-e egy minden valds szamon értelmezett pozitiv értékii fliggvény paros, illetve
paratlan?
C) Lehet-e egy paros, illetve paratlan fiiggvénynek pontosan 1, 2, 3... szélséértékhelye?

Melyek periodikusak az alabbiak koziil?

cos(x + %), {x—2}, cos’, —{2x}, sinxcosx, 2sin(x—1), 2sinx—1

: r r r . r 1 r r
Hany helyen veszi fel a valds szamokon értelmezett f(x) = “ || — 2| - 1‘ fuggvény az z értéket?

Melyik 0sszefiiggés igaz az alabbiak koziil?
A)tg2<tg3<tgl B)tgl<tg3<tg2 C)tgl<tg2<tg3
D)tg2<tgl<tg3 E)tg3<tg2<tgl

*Racionalis, vagy irracionalis tg1°?

Valosziniiségszamitas

V1

V2

V3

V4

V5

10-szer feldobunk egy pénzérmét, mi a valosziniibb?
Egyikbdl is 5 és a masikbol is 5?
Egyikbdl 4 a masikbol 6?

Véletlenszeriien kivélasztva egy 4 jegyli szamot mi a valdsziniibb:
minden szamjegy kiilonb6z6, vagy vannak egyforma szamjegyei?
van benne hetes vagy nincs benne hetes?
szamjegyei monoton novekedo sorrendben allnak, vagy pedig nem?

Egy bizonyos virus jelenlétének kimutatasara vértesztet alkalmaznak. A teszt el6zetes vizsgalatok
alapjan 1000 fert6zottbol 998 esetben mutat pozitiv eredményt. Kiilonb6z6 okokbol azonban 100
nem fert6zottbol is 5 esetben pozitivet mutat, azaz tévesen ,,riaszt”. Becslések szerint egy nagyvaros
lako1 kozott legfeljebb egy ezrelék lehet az adott virussal fertdzott. Valakin elvégzik a tesztet és
pozitivnak talaljak. Mekkora az esélye, hogy az illet6 tényleg fert6zott?

Mi a valészintibb: két dobokockaval legalabb egy 6-ost vagy négy dobokockaval legalabb két 6-0st
dobni?

Igaz-e, ha egy szobaban véletlenszeriien 6sszegytilik 5 ember, akkor valosziniibb, hogy van koztiik
két olyan, aki a hét ugyanazon napjén sziiletett, mint az hogy nincs két ilyen ember? Miért?



V6

V7

V8

V9

Ot kockat feldobunk. Mi a valosziniibb esemény: hogy van kozte poker (négy egyforma), vagy hogy
sort kapunk (6t egymast kdvetd szamot)?

13+1 talalatos TOTO szelvényt véletlenszertien kitoltve mi a valoszintisége annak, hogy legalabb 11
talalatunk legyen.
Mekkora ez a valdszinliség, ha a mérk6zések felének a kimenetét 1/2 valdszintiséggel el
tudjuk talalni?

Hagyomanyos LOTTO szelvényt véletlenszertien kitoltve mi a valdsziniisége annak, hogy
5 talalatot ériink el?
pontosan 4, 3, 2, 1, 0 talalatunk lesz ?

52 lapos franciakartyat négy jatékos kozott szEétosztva mi a valdszinlisége annak, hogy
mindenkihez jut egy 4sz?
minden asz egy kézben van?
van valaki, akinek a kezében legalabb 8 egyforma szin van?

Geometria

Gl

G2

G3

G4

G5

G6

G7

G8

G9

G10

G11

Szerkessz egyenest egy négyszog valamelyik cstcsan keresztiil, amelyik felezi a négyszog teriiletét!

Egy kocka alaku, tetején €s oldaldn csokival egyenletesen bevont tortat gy szeretnénk elosztani n
gyerek kozott, hogy mindenkinek ugyanannyi slitemény, €s ugyanannyi csokibevonat jusson.
Hogyan tehetjiik ezt meg, han =2, 3, 4, 5?
Megoldhato-e a feladat tetszoleges természetes szam esetén?

Mutasd meg, hogy egy hdromszdg hozzairt koreinek kdozéppontjai altal alkotott haromszog
magassagpontja megegyezik az eredeti haromszog beirt korének kdzéppontjavall

Egy négyzetalapt hasab egyik alapjanak cstcsait dsszekotjiik a szemkozti négyzet kézéppontjaval és
forditva. A keletkezett két négyzetalapti giila k6z0s részének mennyi a tertilete €s a térfogata?

Egy ABCD négyszog oldalait megharmadoltuk. Kossiik 6ssze a szemkdzti oldalakon levd, az A-hoz
illetve D-hez, valamint az A-hoz illetve B-hez kozelebbi harmadoldpontokat! Milyen aranyban osztja
fel a metszéspont a két szakaszt?

Adott két egyenes, p és m, ahol p egy patak, m egyik félsikja pedig egy mez6. Adott J pontbol merre
felé menjen Jancsi, hogy a legrovidebb Uton haladjon, és  kozben érintse a patakot €s a mezot is.

Adottak egy haromszog oldalai, a < b < ¢ és az egységszakasz.
Mutasd meg, hogy m; > m,>m(!
Szerkeszd meg az 1/mj,, 1/my, 1/m. hossziisagu szakaszokat! Mutasd meg, hogy a bel6litk
szerkesztett haromszog hasonlé a magassagokbol szerkesztett haromszoghoz!

Mutasd meg, hogy az ABC haromszdg A csticsabol induld szogfelezo felezi a BC ivet!

Az aranytéglalap olyan, hogy oldalai egy aranymetszet két szakasza, azaz a rovidebb és a hosszabb
oldal aranya megegyezik a hosszabb oldalnak és a két szakasz 6sszegének az aranyaval.
Mutasd meg, hogy ha a téglalapbdl levagsz egy négyzetet, majd a maradék kis téglalapbol
ismét levagsz egy kis négyzetet, és ezt igy folytatod tovabb, az eljaras soha nem ér véget!

Egy haromszog oldalai a, b és c.
Add meg az oldalak segitségével a sulyvonalak hosszat.

a) Adott egy egyenes, rajta egy A pont és egy P pont az egyenesen kiviil.
Szerkessz kort, mely athalad a P ponton €s érinti az egyenest az A pontban!
b) Adott egy egyenes, rajta egy A pont és az egyenesen kiviil egy k kor.
Szerkessz kort, mely érinti a K kort és €rinti az egyenest is, az A pontban.



