BSC elemi matematika 1: kitiizott feladatok, osszesen 89 feladat

Roviditések:

I.

Egységes érettségi feladatgyiijtemény két kotetes (Konsept-H Kiado): K és a sorszam,;
Emelt szintii érettségire felkészito feladatgylijtemény (Miiszaki Kiadd): E és a sorszam;
Matematika feladatgyiijtemény 1. ,,Sarga”: S €s a sorszam.

Kombinatorika és szamelmélet 5 alkalom

Fejtorok

I.

Egy gyalogos parhuzamosan haladva a villamossinekkel €észrevette, hogy minden
12 percben megeldzi egy villamos, és minden négy percben talalkozik egy szembe-
jovo villamossal. A gyalogos is és a villamos is egyenletes sebességgel haladt.
Hany perces 1d6kdzben indultak ki a villamosok a végallomasrol?

. Ot darab teljesen egyforma kiilsejii 1 kg-os suly koziil csak harom pontos. A mésik

kett6 koziil az egyik 99 dkg-os, a masik 101 dkg-os. Egy kétkart mérleg segitségé-
vel, mas sulyok felhasznalasa nélkiil, legfeljebb harom méréssel hatarozzuk meg,
hogy melyik a 99 dkg-os és melyik a 101 dkg-os suly.

. Egy egyetemi hallgato 5 targybol vizsgazott. Atlageredménye 3,4 volt. Semmibdl

nem bukott meg, nem volt egynél tobb kettese, ¢s nem kapott kettdnél tobb azonos
osztalyzatot. Milyen osztalyzatokat kapott?

Kombinatorika

4.

5.
6.

Legaldbb hany 13 tippes totdszelvény kitoltésével biztosithatd, hogy legyen
legalabb 5-0s talalatunk?

Hany lottoszelvényt kell kitolteniink a biztos telitalalathoz?

M3ijus 35-€én a lottot Ggy jatsszak, hogy az 1,2, 3, ..., 20 szdmokbdl 18-at huznak ki.
a) Hany szelvényt kell kitolteniink a biztos telitaldlathoz?

b) Hany kell ahhoz, hogy biztosan legyen legalabb 15 taldlatunk?

. Két iskola legjobb sakkozéi versenyeztek egymdassal. Mindenki mindenkivel egy

jatszmat jatszott. El6szor az egy-egy iskolan beliili jatszmdakra: 0sszesen 66 jatsz-
mara keriilt sor. Az egész kormérkdzés 136 jatszmabol allt. Hany versenyz6 indult
az egyik és hany a masik iskolabol?

. Hany olyan egymdéshoz nem hasonldé haromszdg van, amely tompaszogii, nem

egyenld szaru €s mindegyik szoge fokokban mérve egész szamot ad?

. Egy egyfordulos futballbajnoksagon a csapatok sorrendjét a gélaranyok figyelem-

bevétele nélkiil egyértelmlien meg lehetett hatarozni. A bajnoksagon volt olyan
csapat, amelyet a nala jobb helyezést elért csapatok valamelyike nem gydzott le.
Bizonyitsuk be, hogy a bajnoksag folyaman volt dontetlen mérkdzés is.
(Egyfordulos futballbajnoksdgon minden csapat minden csapattal egyszer jatszik.
Minden egyes mérkdzés utadn a gydztes csapat két pontot, dontetlen esetén mindkét
csapat egy-egy pontot kap.)

10. Hany téglalapot lehet kijeldlni egy 6 x 10-es négyzetracsban ugy, hogy oldalaik

racsegyenesek legyenek?

11. A sakktabla bal als6 sarkabdl a jobb felsd sarokba hanyféle utvonalon juthat el a

bastya, ha a bastyat csak jobbra és folfel¢ lehet tolni?

12. Az 1,2, 3,4, 5, 6 szamjegyekbdl hany olyan hatjegyli szamot készithetiink, amely

oszthat6 a) 2-vel, b) 3-mal, c) 4-gyel, d) 5-tel, e) 6-tal, feltéve, hogy mindegyik
szamot csak egyszer hasznaljuk fel.



13. Az 1,2,3,4,5, 6 szamjegyekbdl hany olyan hatjegyli szdmot készithetiink, amely
oszthat6 3-mal, feltéve, hogy egy-egy szamjegyet tobbszor is felhasznalhatunk?
Mennyi ezeknek a szamoknak az osszege?

Tovabbi 10 feladat: K129, K140, K157, E50, K172, K205, K208, E25, E30, E56.

Szamelmélet

14. Béla egy papirlapot tetszéleges mddon felosztott 7 részre. Az igy kapott részek
koziil az egyik részt felosztotta 13 részre, majd a kapott részek egyikét ismét 7
részre, ¢és igy folytatta, arra sem iigyelve, hogy a 7, illetve a 13 részre osztast
valtogatva végezze. Bizonyos szdmu osztas utdin megszamolta a kapott részeket, és
azt allitotta, hogy 2007 részt kapott. Lehet-e, hogy jol szamolt?

15. Helyezz a szamok k6zé (ahol sziikséges) miiveleti jeleket, zardjeleket tigy, hogy
az eredmény 2007 legyen: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 = 2007

16. Eldall-e a 2007 szomszédos természetes szamok dsszegeként? Hanyféleképpen?
Eléall-e szomszédos paros szdmok Osszegeként?

Eléall-e szomszédos paratlan szamok 6sszegeként?

17. Egy tablara felirtuk az 1, 2, 3, ....., 2006, 2007 szamokat (az els6 2007 darab
pozitiv egészet). Ezek koziil két tetszdleges szdmot letoroltiink, és helyettiik a
kiilonbségiiket irtuk fel. Ezt az eljarast addig ismételjik, amig egyetlen szam
marad. Paros ez, vagy paratlan?

18. Allapitsd meg, hogy az alabbi kovetkeztetések koziil melyik helyes!

a) 6|xésS|xésll|x = 330|x

b) 6]x¢és20|x = 120]|x

c) 13]120x = 13]x

d 7% = 7|x = 49|x
e) 15]x° = 15|x = 225| x°
f) 12]x° = 12]x = 144|x
g) 11]|xyz = 11 |x vagy 11|y vagy 11|z
h) 15| xy = 15|x vagy 15|y

19. Keress olyan négyzetszamot, amelyben a szamjegyek osszege 150.
20.2, 22, 222, 2222, ... Tartalmaz-e a mindig eggyel tobb kettes szadmjegyet
tartalmaz6 szdmok sorozata végtelen sok
a) harommal
b) héttel
c) kilenccel
d) 111-gyel oszthatd szamot?
Figyeld meg ugyanezt, mas szammal val6 oszthatosagokra is!
21. Hany 0-ra végzddik a 100!?
22. Add meg primtényezds alakban azt a legkisebb szamot, melyre igaz az allitas:
a) 5-tel oszthato négyzetszadm
b) 10-zel oszthat6 négyzetszdm
c) 2I1-gyel oszthat6 négyzetszam
d) 3-mal oszthat6 paros négyzetszdm
e) S-tel oszthato 0-ra végzddo négyzetszam
f) 12-vel oszthat6 kobszdm



g) 27-tel és 24-gyel oszthatd négyzetszam
h) paros, 3-mal oszthatd, de 18-cal nem oszthatd négyzetszam
1) 20-szal oszthat6 és a dupldja négyzetszam

23. Keress megfeleld m, n, k szamokat, amelyekre az aldbbi feltételek valamelyike
teljesiil!

a) (m;n)=12, (m; k)=280¢s (n; k)="77
b) (m;n)=21¢és[m; n] =3689
¢) (m;n)=120 és 5Smn négyzetszam.

24. Bizonyitsd be, hogy ha egy 6tjegyli szam oszthatd 271-gyel, akkor, ha néhany
szamjegyet levagunk a végérol és a szam elejére tessziik, az igy kapott szam is
oszthat6 lesz 271-gyel.

25. Keressiik meg 59-nek azt a legkisebb tobbszorosét, amely 4 darab 1-es
szdmjegyre végzodik!

26. Hat kosarban tojasok voltak. Némelyikben tytuktojasok, masokban kacsatojasok.
Az egyes kosarakban sorra 5, 6, 12, 13, 23 és 29 tojas volt. "Ha eladom ezt a kosar
tojast, akkor kétszer annyi tyuktojdsom marad, mint kacsatojasom." Melyik kosarra

gondolt?
27. Milyen p primszamokra igaz az, hogy akarmilyen egész szdm a,
@+ 1)P+@+2)%+ oo + (a+ p)* oszthato p-vel?

28. Mi a sziikséges ¢és elégséges feltétele annak, hogy egy szdm paros osztdinak
0sszege kisebb legyen a paratlan osztok 6sszegénél?
29. Hany olyan kiilonb6z6 szdmpar van, amelyeknek legnagyobb k6zos osztoja 7 és
legkisebb k6z0s tobbese 186 3407
30. a) Igaz-e az az egyiptomi észrevétel, hogy minden 0 és 1 kozotti tortszam kifejez-
hetd kiillonb6zd véges sok torzstort dsszegeként, ahol a torzstort alatt 1 szdmla-
16ju tortet értiink? Legfeljebb hany tagh 6sszeget kapunk, amikor ez sikertiil?
b) Mutasd meg, hogy barmely k < n esetén a k/n tort eléallithatdo pontosan n darab
kiilonb6z0 torzstort osszegeként.
Valamint a kovetkezd 9 feladat: K433, K437, K450, K460, S90, S146 £, p, w, z,
K490, K495, E175.
II. Statisztika és valosziniiségszamitas, S alkalom
Statisztika
K2584, K2586, K2612, K2615, K2619. K2609, K2604, K2658, K2662, K2667,
K2677,K2710, K2727, K2729, E477*, K2739, K2747, E436, E444
Valoszinuség
31. Mi a valosziniibb: két dobdkockaval legalabb egy 6-ost vagy négy dobokockaval
legalabb két 6-ost dobni?
32. Igaz-e, ha egy szobaban véletlenszeriien 6sszegytilik 5 ember, akkor valdsziniibb,
hogy van koztiik két olyan, aki a hét ugyanazon napjan sziiletett, mint az hogy nincs
két ilyen ember? Miért?
Valamint a kovetkezd 19 feladat: E491, K2761, K2777, K2770, K2779, E496, E498,
K2894, E493, K2927, E527, K2918, K2912, K2809, K2863, K2957, K2958,
K2960, K2949.



