BSC Elemi matematika 3.

Tematika:

o Aritmetika, elemi szamelmélet, algebra

o A matematikai analizis elemei, fiiggvényvizsgalat elemi eszkozokkel és differencial-

szamitas segitségével

Tankonyvi, verseny- és szakkori feladatok megoldasa, a problémamegoldd gondolkodas
fejlesztése a szamfogalom, miiveletek, sorozatok, fliggvények, nyitott mondatok (egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek), szoveges feladatok témakorébol.
A fontosabb algebrai fogalmak tobboldali megkdzelitése feladatok, jatékok, érdekességek,
konkrét tapasztalatok gytlijtése alapjan. Az iskolai és az egyetemi tananyag kapcsolddasi
pontjai.
Szoveges feladatok megoldasa, gyakorlati problémak algebrai modellezése.

Kituzott feladatok

1. Minden délben és ¢jfélkor egy-egy hajé indul el New Yorkbdl Lisszabonba s egy masik,
ugyanazon az utvonalon, Lisszabonb6l New Yorkba. A hajout pontosan nyolc napig tart.
Multkoriban ezzel a hajdjarattal mentem New Yorkbol Lisszabonba.

Hany szembejovo hajot szdmolhattam meg? (Az induléskor érkezd és az érkezéskor indu-
16 hajot is szembejovonek tekintettem.) (Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

2. Budapesttdl Debrecen kozelitéleg 200 km-re fekszik. Budapestrél Debrecenbe és
visszautazunk repiilével. A repiildgép sebessége 150 km/6. Azt észleltiik, hogy az utazas
egész idOtartama alatt egyenletesen erds, 30 km/6 gyorsasagi szél fujt Budapest-
Debrecen iranyban. Amig Budapestrdl repiiltiink Debrecenbe, addig a szél eldsegitette a
repiilést, sebességiinket novelte. Visszafelé¢ természetesen ugyanennyivel csokkentette a
sz¢l a sebességiinket. Végeredményben tehat az utazas idétartamat nem valtoztatta meg a
sz¢l sebessége.

Helyes a végkovetkeztetéslink? (Gritzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

3. Egy felderitd repiildgép szélcsendes idében dranként 220 mérfoldet repiil. Uzemanyaga 4
oras repiiléshez elegend6. Milyen messze repiilhet, hogy kockdzat nélkiil vissza is
térhessen,

a) ha 6ranként 20 mérfold sebességii ellenszélben indul?

(Polya Gyorgy: A problémamegoldas iskolaja)
b) ha éranként 20 mérfold sebességli hatszélben indul?
¢)** ha oranként 20 mérfold sebességii, tetszéleges irany1, szélben indul? Melyik esetben
jut legmesszebb?

4. Egy allasra harom fiatalember palyazott. A felvételt intéz6 tesztviseld csak egy kérdést
tett fel nekik.
- Mint tudjak, a kezdd fizetés havi 1000 forint, amit félhavi részletekben fizetiink ki; ha
azonban munkajuk megfelel, fizetésiiket minden honapban emeljiik. Mit kivannak Ondk
inkabb? Hogy fizetésiiket havi 15 forinttal, vagy hogy félhavonkénti 5 forinttal emeljiik?
Két palyazo rogton az elsd lehetdséget valasztotta, mig a harmadik kis gondolkodas utan
a masodik lehetdség mellett dontétt. Ot vették fel.
Miért? (Griitzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

5. Megérkezvén a széallodaba, harom amerikai kényelmes széllast kér a tulajdonostol; egy
haromszobas lakosztalyt rendeltek. 30 dollarért felkinaltak nekik egy gyonyori
lakosztalyt, s a turistak felmentek, hogy megnézzék. Megfeleldnek taldltak mindent, s igy
fejenként 10-10 dollart 6sszeadtak, s atnyujtottak az oket felkisérd haziszolganak. Mikor
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a haziszolga atadta a tulajdonosnak a 30 dollart, az akkor jott rd, hogy tévedett; a
haromszobas lakosztaly 4ra csak 25 dollar. gy a haziszolgaval visszakiildott 5 db
egydollarost. A haziszolga felfelé menet arra gondolt, hogy nehéz volna az 5 egydollarost
harom ember kozott szétosztani, s ezért kettdt zsebre vagott s a harom turistanak 1-1
dollart adott vissza. igy mindenki 9 dollart fizetett.

3 - 9 = 27 dollar; két dollar a haziszolga zsebében maradt, s ez Gsszesen 27 + 2 = 29
dollar, pedig eredetileg harman 30 dollart adtak Ossze.

Hova tiint a harmincadik dollar? (Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

a) Az asztalon all két egyforma pohar. Az egyikben tiszta viz, a masikban pontosan
ugyanolyan mennyiségli bor van. Egy kiskanal bort attesziink a masikba, jol Ossze-
keverjiikk, majd ugyanazzal a kiskandllal egy kiskanalnyi keveréket visszatesziink a
borospoharba. Az a kérdés, hogy a vizespoharban lesz tobb bor, vagy a borospoharban
lesz tobb viz?

b) Az asztalon all egy pohar, sziniiltig tele narancslével. A folyadék tetején jégkockak
usznak, mint tudjuk, koriilbeliil egy tized résziik a viz felett van. Ebbdl természetesen
kovetkezik, hogy ha hagyjuk elolvadni a jégkockakat, akkor az ital mar nem fog beleférni
a poharba, kicsordul beldle.

Vagy mégsem?

c) Egy csonakban nagy ko van. A halasz beevez a toba, majd a té6 kdozepén kidobja a ko-
vet a csonakbdl a tavacskdba. Vajon valtozik-e ett6l — akar csak kicsi mértékben is — a to
szintjének magassaga?

Amikor Mr. és Mrs. Smith repiildre szélltak, csomagjaik Osszstlya 94 font volt. A férj
1,50 $-t, a feleség 2 $-t fizetett a tulstlyért. Ha Mr. Smith egyediil repiilt volna kett6jiik
csomagjaval, akkor 13,50 $-t kellett volna fizetnie. Hany font suly csomagot vihetett
ezen a jaraton egy személy magéval rafizetés nélkiil?

(Polya Gyorgy: A problémamegoldas iskolaja)

Egy apa vagyona négy fiara maradt. Fiai a kovetkezOképp osztottak el egymas kozt a
vagyont:
Az elsoé legyen 3000 livres-rel kevesebb, mint a vagyon fele.
A masodiké legyen 1000 livres-rel kevesebb, mint a vagyon harmada.
A harmadiké legyen épp a vagyon negyede.
A negyediké legyen 600 livres-rel tobb a vagyon 6todénél.
Mekkora volt a vagyon, és mennyi jutott egy fitra?

(Polya Gyorgy: A problemamegoldas iskoldja)
** Eszreveheted, hogy a végén mindenki éppen ugyanannyi pénzt kapott. Altalanositsd a
feladatot!

Egy apa szdmos gyermeket hagyott hatra, és igy végrendelkezett a vagyonarol:
Az els6¢ legyen 100 korona és a maradék tizede,
a masodiké legyen 200 korona és a maradék tizede,
a harmadiké legyen 300 korona és a maradék tizede,
a negyediké legyen 400 korona ¢és a maradék tizede,
¢s igy tovabb. A végén kidertilt, hogy mindegyik gyermekének ugyanannyi jutott.
Mekkora volt a vagyon, hany gyermeke volt, és mindegyiknek mennyi jutott?
(Polya Gyorgy: A problémamegoldas iskolaja)
** Altalanositsd a feladatot!

A sakktablam mellett voltam, oldalamnal fiam és lanyom iiltek. A kislany szamtan hazi
feladatan dolgozott, irdsbeli osztasokat kellett gyakorlasul elvégeznie. Mig par pillanatra
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kiment a szobabol, kis Occse nagy szolgalommal kezdte az osztas szemjegyeit sakk-
figurdkkal lefedni. Mire odanéztem, mar csak két szamjegy maradt szabadon. A kovet-
kez0 abrat lattam:
(A pyv hy by £y ky ng s b jelek a vilagos, illetve sotét paraszt, huszar, bastya, futar, kiraly,
kiradlynd helyét jelzik. Semmi jelentdségiik nincs, azon kiviil, hogy eltakarjak az alattuk
allo szamot)

Pv Pv Pv Pv Pv Py Pv: hyhy=b, 1, 8 £, by

ky_9§_ns

fs fs
b, by
Ps Ps Ds

Ds Ds Ds
1

Ha lesoprom az asztalrdl a figurdkat, a fiam kezd el bombdlni, ha rajtahagyom, leAnyom
méltatlankodik majd a megzavart hazi feladaton. Mit tehettem mast, nekifogtam, hogy a
figurdk elmozditdsa nélkiil kitaldljam, mi volt az osztds. Mire leAnyom visszajott, egy
masik papirra leirtam neki, meddig jutott el az osztasban.
Mint latjak, Sanyi, ha nem is biztos, hogy j6 pedagogus, de jo rejtvényfejtd s ez hozzase-
gitette egy csaladi vihar elkeriiléséhez.
Vajon mi is meg tudtuk volna ezt tenni helyében?

(Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

- Nos — mondta a szallitmanyvezetd a helyettesének —, mint tudja, a szallitmanyt 1000
mérfoldre kell elvinniink. Mibe fog ez kertilni?

- Ez sokban fligg a szallitasi sebességtol — szolt a valasz. — Az alapdij mérfoldenként 1
font s a potdij, 10 mérfold/ora felett a sebesség minden mérfold/draja utan, természetesen
szintén mérfoldenként, egy shilling. Igy pl. ha 20 mérfold/ 6raval megyiink, akkor 1 font
10 shillinget kell fizetniink egy-egy mérfold atért. (20 shilling 1 font).

- Tehat akkor legjobb, ha 10 mérfold/oraval megyiink?

- Nem egészen, elfelejti, hogy minden 20 6rén feliili 6raért, ameddig a szallitas tart, 25
font banatpénzt kell fizetniink.

Mi a szallitmany optimalis sebessége? (Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

Cambridge-bdl Northyba két mérfoldes szerpentin autdtut vezet; az Ut elsé mérfoldje
nehéz hegyi uton a Northy feletti magas hegy tetejére vezet s a masodik mérfoldon
ereszkedik ald Northyba. Egy neves autoversenyzd vallalkozott arra, hogy a rendkiviil
nehéz terep ellenére 30 mérfold/ora atlagsebességgel jut el Cambridbe-bdl Northyba.

A felfelé vezeté uton, mint ahogy azt a hegy tetején elhelyezkedé megfigyeldk
konstataltdk, csak 15 mérfold/ora sebességgel tudott haladni, mégis csak alig néhany
masodperces késéssel ért Northy varosdba. Harmadnap temették.

Ugyan miért halt meg? (Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

Caius és Sempronius kozds lakomat rendeztek. Erre Caius 7, Sempronius pedig 8 tal
ételt hozott. Varatlan vendégként megérkezett Titus is, s egyenlden megosztottak az ételt
egymas kozt. A Titus altal elfogyasztott étel 30 denérius értékii volt, s igy Titus ezt
mondta: - A hozott ételmennyiség aranya 7 : 8, ebben az aranyban osztom el a pénzem.

S fizetett Caiusnak 14 és Semproniusnak 16 denariust. Sempronius azonban tiltakozott a
pénz ilyen felallasa ellen, s mivel tarsai nem hallgattak ra, a birésdghoz fordult.

Mi volt a birdsag helyes itélete? (Griitzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

Tomi — ismervén gyongémet a kevés szamot megado szorzés-rejtvények irant —
sziiletésnapomon az alabbi rejtvénnyel lepett meg:
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XXO0XXX0"XXXX0X
XXX0XXXX
XX000X0X
O00XXO0XXO
XX0XXXO0
XXXXXXXX
XO0XXXXXX
OXXO0OXXXXO0XXXX

A kovetkezd kedveset mondta hozza:

- Az o betli mindeniitt ugyanazt a szdmjegyet jeloli, s egyetlen x sem lehet o betli. Nem

nehéz a rejtvény, ha igyekszel, talan a kdvetkezd sziiletésnapodra kész is leszel.

Hat azért olyan sokéig nem tartott. Remélem, 6ndk is hamarabb elkésziilnek vele!
(Grdtzer Gyorgy: Elmesport egy esztendore)

Edison hires volt elmés technikai megoldéasairdl. Egyszer egy vendége azonban igy
panaszkodott neki.
- Nehezen nyilik a kapud. Te, aki egy technikai zseni vagy, miért nem javitod meg?
Edison igy vélaszolt:
- A kapum nem véletleniil nyilik nehezen. Ugyanis minden ember, aki kinyitja, 15 liter
vizet pumpal fel a ciszternamba. Eppen ellenkezéleg, azt tervezem, hogy a jelenlegi
pumpat kicserélem, Ggy, hogy minden ajtonyitaskor 20 liter viz jusson a ciszternaba. Ha
ezt megtenném, akkor hattal kevesebb vendég elég lenne a ciszterna feltdltéséhez.
o Hany literes Edison ciszternaja?
o A feladat szdmadatai: 15, 20 és 6. Diszkutald a feladatot, allapitsd meg, hogyan
lehet ezeket az adatokat megvalasztani, hogy a feladatnak legyen megoldasa.
o A rendszerbe természetesen egy tilfolyo is bele volt épitve, tehat ha mar tele volt,
akkor a pumpa kikapcsolodott. Tegyiik fel, hogy a ciszterna 500 literes volt,
hogyan lehet a feladatban szerepld adatokat megadni tigy, hogy legyen megoldas.

16. Ha kilenc kéalyhaban 6t és fél nap alatt tizenkét kobméter biikkfa ég el, mennyi nap
alatt ég el tizenkét kalyhaban kilenc kobméter biikkfa?
(Karinthy Frigyes: Tanitom a kisfiamat)

Egy asszony a piacon az els¢ vevOnek eladta a tojasai felét meg egy fél tojast, a
masodiknak a megmaradt tojasok felét meg egy fél tojast, a harmadiknak az ezutan meg-
maradt tojasok felét meg egy fél tojast. Ezek utdn a megmaradt egy tojassal hazaballagott.
Hany tojast vitt a piacra, ha tudjuk, hogy ehhez egyetlen tojast sem kellett feltornie?

Egy asszony a piacon az elsé vevOonek eladta a tojasai felét meg egy fél tojast, a maso-
diknak a megmaradt tojasok harmadat meg egy harmad tojast, a harmadiknak az ezutan
megmaradt tojasok negyedét meg egy negyed tojast. Ezek utdn a megmaradt ... tojassal
hazaballagott. Mi 4llhat a harom pont helyén, ha mindekdzben egyetlen tojast sem kellett
feltornie?

Hét ember elmegy kokuszdiot gytijteni. Talalnak is jo sokat, de rajuk esteledik, igy az
osztozkodast reggelre hagyva lefekszenek aludni. Ejszaka egyikiik felébred, s nem bizvan
a tarsaiban, egymaga kivanja 7 részre osztani a did-kupacot. Ezt 1 maradékkal meg is
tudja tenni. Az "egy heted" részt eldugja, a maradékot a fa tetején figyel6 majomnak
dobja, s visszafekszik aludni. Az ¢jszaka soran mind a 6 tarsa egymas utan ugyanigy jar
el (mindig 1 di6 marad), s reggel — mintha éjszaka mi sem tortént volna — kdzdsen is
elosztjak a kupacot (s az 1 maradékot a majomnak adjak). Legalabb hany didt gyijtottek
Osszesen?
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Egy vandor széllast kér egy fogadoban. Nincs pénze, csak egy aranylanca, amely 100
lancszembdl all. A fogadds minden ott toltott éjszakéért egy lancszemet kér. A vandor
beleegyezik azzal, hogy minden ¢jszakat masnap reggel fizet ki, és nem fizet eldre.
Legkevesebb hany lancszemet €s melyeket kell elvagni ahhoz, hogy a vandor mind a 100
napot pontosan ki tudja fizetni. (A fogadoés visszaadhat lancszemeket, és az elvagott
lancszemek is teljes értékiiek.)

Helyezd el az 1, 2, 3, 4, 5 felirata kartyakat a kijelolt [ | [ ][ ] : [ ][] helyekre ugy,
hogy a hanyados

- a lehetd legkisebb legyen

- a lehet6 legnagyobb legyen

- a lehet6 legkozelebb legyen a 30-hoz

- a lehetd legkisebb kétjegyli szam legyen

- az osztasnak ne legyen maradéka

(Apaczai Kiado Matematika tankonyv 5. osztaly)

Ezekben a miiveletsorokban valaki kiradirozta a zardjeleket, ezért majdnem mindegyik-
nek rossz az eredménye. Ird vissza a zardjeleket — ahol sziikséges — igy, hogy igazak
legyenek az egyenldségek!

546-3:11+7=10 5+6-3:11+7=6
27+18:9+36-2=77 27+18:9+36-2=101
27+18:9+36-2=2 27+18:9+36-2=130
27+18:9+36-2=62 39-27:3:3+1=1

(Apaczai Kiado Matematika tankonyv 5. osztaly)

Melyek azok a haromjegyti szdmok, melyekben a jegyek Gsszege 18, szazasokra kereki-
tett értekiik 900 és a jegyeik kozott vannak egyformak?
(Apaczai Kiado Matematika tankonyv 5. osztaly)

Szinezd be a koordinatasik azon pontjait, melyek koordinataira:

x =1Iyl x: IxI=y: Iyl x+IxI=y+ Iyl
y = [x] x=[y] [x]=1[y]
x-[x]=y-I[y] x—[x]>y-[y] (x-y)(x-2y)=0

(Gelfand et al.: Koordinatamodszer)

Egy egységnyi oldali négyzet oldalait 2, 3, 4 illetve 6t egyenld részre osztottuk fel és a
csucsokhoz legkdzelebbi osztopontokat 0sszekdtve, levagtuk a négyzet sarkait. Mekkora
a maradék teriilete? (Apaczai Kiado Matematika tankonyv 7. osztaly)
** Altalanositsd a feladatot!

Egy kétjegyli szdmbol kivontuk a jegyek felcserélésével kapott szdmot, és igy 27-et kap-
tunk. Azt is elaruljuk, hogy a szam jegyeinek kiilonbsége 3. Melyik ez a szam?
**Milyen mas szamok allhatnak 27 és 3 helyén, hogy a feladatnak legyen megoldésa?

A 26 - 93 szorzat kiilonleges. Ha a szorzotényezdkon belill a szamjegyeket felcseréljiik,
akkor a 62 - 39 szorzatot kapjuk, amelynek ért¢ke meglepd mdédon megegyezik az
eredetiével, 26 - 93 = 62 - 39.

Mi a , titka” ezeknek a szamoknak?

Keress mas ilyen szorzatokat! (Apaczai Kiado Matematika tankonyv 8. osztaly)

Gorogorszagi nyaralaskor egy 86 fos turistacsoport két részre oszlott aszerint, hogy ki
melyik programot vélasztotta. Az egyik csoport meglatogatta a hires Meteora kolos-
torokat, a masik csoport a tengerparti fiirdozést valasztotta. A Meteorakhoz ment a tar-
sasag nagyobbik fele.
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A kovetkezo allitasok mindegyike igaz, de nem aruljuk el, hogy a flird6zokr6l, vagy a
kirandulokrol szél-e. Irj mellgjiik F vagy K betiit aszerint, hogy melyik szol a fiird5z3s
csoportrol, és melyik a kirdndulos tarsasagrol!

'] Ehhez a tarsasaghoz tartoz6 emberek szamdnak a negyedrésze is tobb mint a masik
tarsasag létszama.

Ebben a tarsasagban 6-szor annyi né van, mint férfi.

Ebben a tarsasdgban csak hazasparok vannak.

Ennek a tarsasagnak a 1étszama oszthat6 4-gyel.

Ennek a csoportnak a 1étszama 9-cel oszthatd szam.

Ebben a tarsasagban az emberek szama 7 tobbszorose.

Ebben a tarsasdgban 8-szor annyian vannak az 50 év alattiak, mint az 50 évnél
iddsebbek.
Tudod-e, hogy melyik csoportban hanyan vannak? (Korgyemszkij: Matematikai fejtorok)

I

Két motorkerékpar egy idében indult el kirdndulni. Egyenld tavolsagot tettek meg, €és egy
iddben is érkeztek haza. Az Giton mindketten megpihentek. Annyit tudunk, hogy az egyik
kétszer annyi ideig volt Gton, mint amennyit a masik pihent, a mésik pedig haromszor
annyit volt Gton, mint amennyit az els6 pihent.

Melyik haladt gyorsabban? (Korgyemszkij: Matematikai fejtorok)

Egy tartalyba egy kék, egy piros és egy zold csapon at engedhetiink vizet. A piros csap
egyedil 3 ara alatt tolti meg a tartalyt. A piros €és a kék csap egyiitt 2 ora alatt, a harom
csap egylittesen 1 ora alatt tolti meg a tartalyt. Hany ora alatt toltik meg ezek a csapok
kiilon-kiilon a tartalyt? (Apaczai Kiado Matematika tankonyv 8. osztaly)

Valaki 5 6ran keresztiil gyalogolt. El6szor sik uton, majd hegynek fel, aztan megfordult
¢s ugyanazon az uton tért vissza kiindulasi pontjahoz. Sik talajon 4, hegynek fel 3,
volgynek le 6 km-t tett meg Oranként. Mekkora utat jart be? Elegenddk az adatok a
megoldashoz? Miért? Elemezd a kérdést. (Polya: Probléemamegoldas iskolaja I)

Néhany kereskeddnek 8240 korona kozds tokéje van; mindegyikiik negyvenszer annyi
koronat ad az iizletbe, mint ahanyan tarsultak, és az egész Osszeghez annyi szazalékot
nyernek, mint ahdnyan vannak. Ha a hasznot felosztjdk, mindegyikiik tizszer annyi
koronat kap, mint ahanyan vannak, és még megmarad 224 korona. Szamitsuk ki hanyan
tarsultak! (Euler)

Egy 3 km hossza villamos-vonal két végallomésardl 5 percenként egyszerre inditanak
egy-egy villamost. A villamosok menetideje 10 perc. Az egyik villamos inditdsa utan 2
perccel egy gyalogos elindul a sinek mentén €s 45 perc mulva ér a masik végallomasra.

a) Utkozben hany szembejovo villamossal talalkozik?

b) Hany vele egy iranyba halado el6zi meg?

Oldd meg az alabbi egyenleteket:
a) V2x+20+/1-x=5; b)Jx+5=x>-5; ¢) x° —24x+142 =Jx-10++/14—x;

d) Vx—3-2Vx—4 +x-4Vx—4 =1; ) \x+4p+16=2x+2p+4—+/x,ahol p

valos paraméter. Milyen p értékekre van megoldas?

Milyen a paraméter érték esetén teljesiilnek minden x-re a kdvetkezd egyenldtlenségek?
a) (a-3)x*—(a@+2)x+a+520
b) (@+3)x*—6x+a-5<0

Mely valos szamharmasok elégitik ki a kovetkezd egyenletrendszert?
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W W
Sx+4y  3x+2z  3y+5z

=6 (x,y,z#0)

A+D ket ha 2a> + 267 — Sab és b>a> 0l

Hatarozd meg
a —

AzxX+px+qg=0 egyenletben p és g valos szamok, g # 0. Ennek az egyenletnek a

gyokei legyenek a, b, c. Irja fel azt az egyenletet, amelynek gydkei: (a — b), (b—c)* és

(c —a)*!

A k paraméter mely értékei mellett lesz az x*— (3k — 11) x + 2k* — 19k + 40 = 0 egyenlet
valds gyokeinek négyzetdsszege minimalis?

Van két edénylink. Az egyik 8 literes ¢s tele van 87,5 %-o0s alkohollal; a masik 10 literes
¢s lires. Az elsé edénybdl attoltiink valamennyi alkoholt a masodikba, majd feltdltjiik
vizzel. Ezzel a keverékkel tjra teletoltjiik az elsé edényt. gy ott 70 %-os alkohol kelet-
kezik. Hatarozza meg, hogy eldszor mennyi alkoholt 6ntéttiink &t a masodik edénybe!

50 csavar annyiba kertil, ahany csavart 7200 Ft-ért kapunk. Mennyibe keriil egy csavar?

Egy munka elvégzésére harom gépet hasznalnak. Ezt a munkét az elsé és a masodik
egylitt 7,2 nap; az els6 és a harmadik egyiitt 9 nap; a masodik és a harmadik gép egyiitt
12 nap alatt végezné el. Hany nap alatt végeznék el a munkat kiilon-kiilon?

Egy apa oly modon kivanja gyermekét biztositani, hogy az 25 éves koratol kezdve 15
éven at évi eldleges 1500 Ft-ban részesiiljon. Mekkora dsszeget kell evégbdl a gyermek
sziiletésekor a takarékpénztarba tenni, ha az 6sszetett kamatok kamatlaba 4%?

(érettségi feladat 1893 budapesti V. keriileti allami foredliskola)

A pedagogus szakszervezet azért kiizd, hogy a kovetkezd 6t évben a tanarok fizetése

egyenletesen évente 5%-kal novekedjen.

a) Ha ma valakinek 50 000 Ft a fizetése, akkor mennyi lesz harom, illetve 6t év mutlva, ha
a kormanyzat teljesiti a kovetelést?

b) Mennyi id6 alatt duplazddna meg a pedagogustizetés, ha ez a novekedési tendencia
alland6 maradna?

Az €16 szervezetek anyagcseréjiik soran folyamatosan vesznek fel a kdrnyezetiikbdl — és
aztan le is adnak — kiilonb6z6 szénvegyiileteket. A 1égkdrben — és igy minden é16 szerve-
zetben — allando a radioaktiv Cj4 szénizotop aranya, amelynek felezési ideje 5760 év.
Egy szervezet haldla utan a benne levé C4 izotop exponencialisan csokken. Egy babiloni
varos asatdsakor, amelyet Hammurabi kirdly idejében épitettek, taldltak egy fadarabot,
amelyben mar csak 64%-a taldlhatd az eredeti (4llando) C,4 izotopnak. Ennek alapjan
mikor élhetett kortilbeliil Hammurabbi kiraly? (EEFGy)

A légnyomas a magassaggal exponencialisan csokken, és koriilbeliil 5500 m magasan éri
el a tengerszinten levo légnyomas felét.

a) Adja meg a légnyomads értékét h a tengerszint feletti magassag fliggvényében.

b) Ha a tengerszinten a légnyomas egységnyi (kb. 10° Pa, vagy régies mértékegységekkel
1000 mbar, 1 atmoszféra, 760 Hgmm), akkor mennyi a nyomds a Mountblanc, a Kili-
mandzsard, illetve a Mount Everest csucsan? A fenti hegyek tengerszint feletti magassaga
rendre: 4807 m, 5895 m, illetve 8848 m.

A 137-es cézium felezési ideje kb. 30 év.
a) Addja meg a bomlasi képletet N(t) = No-¢™ alakban!
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b) Mikorra fog a csernobili baleset okozta cézium szennyezddés a maximalis érték
10%-ara csokkenni?

Manapsag egyre gyakrabban hasznédlnak informécioatvitelre tivegszalbol késziilt kabe-
leket a korabbi drotkabel és &rammal torténd informacioatvitel helyett. A fény intenzitasa
az livegszalon torténd haladas kozben exponencidlisan csokken. Egy kiilonlegesen tiszta
iivegszalon 100 m haladas alatt a fény intenzitasa 0,2%-kal csokken.

a) Adja meg a forrastdl d tavolsagra az iivegszalban a fényintenzitis, ha d-t km-ben
mérjiik.

b) 12 km hosszan hany szazalékara csokken az intenzitas?

c) Mekkora tavolsagra kell fényerdsitoket beépiteni az livegszalas kabelbe, ha a besugar-
zott fényintenzitdsanak legalabb 20%-a el kell hogy érje az erdsitdt, ahhoz, hogy a hiba-
kat elkeriiljiik? (EEFGY)

Kolesont szeretnék felvenni lakasvéasarlashoz. Sziikségem lenne 1 000 000 Ft-ra. Két ban-
kot kerestem fel. Az egyik azt hirdeti, hogy kiilondsen kedvezd, minddssze 9%-os évi ka-
matra ad kolcsont és legfeljebb 5 év futamidével. A masik bank évi 19%-o0s kamat mellett
ad kolcsont, ugyanakkora 5 éves futamiddvel. A beszélgetés soran kideriil azonban, hogy
a két bank masként szamol.

Az elsé bank szamitasi eljarasa a kovetkezd: Kiszamitja, hogy az 1 000 000 Ft mennyit
érne 5 év mulva a 9%-os kamatos kamatszamitassal. Ezt az 0sszeget fizetteti vissza 60
honap alatt, tehat a kamatos kamattal kapott 6sszeg 60-adrésze a havi torlesztd részlet.

A masik bank eljarasa a szokasos: Az évi kamatbol kiszdmitjak a havi kamatot, s minden
hé végén megnézik a mérleget, az aktualis tartozdsomat felszorozzak a havi kamattal, s
levonjék az aktudlis havi torlesztd részletet. Ez az eljaras 60 honap alatt kell, hogy 0-ra
fusson, tehat elfogyjon a tartozasom.

a) Mekkora havi részletet fizetnék az elsé banknal?

b) Mekkora a havi részlet a masodik banknal?

c¢) Tényleg kiilondsen kedvezd az els6 bank? Mi a véleménye a két eljarasrol?

Egy egyenes utca 1120 m hosszl, amelyet lemérve egy 1: 25 000 I1éptékii térképen 44
mm-nek talalunk.

a) Milyen emelkedési szoge van az utcanak?

b) Ha tablat tenne ki, hany szazalékos emelkeddt irna ra? (Az emelkedést a meredekség
szorozva 100%-kal adja. Példaul egy 15 fokos emelkeddnél tgl5 = 0,2679, tehat 26,79 %,
amit kifrunk.)

Egy 80 cm hosszu palca arnyéka 50 cm, amit megjeldltiink a foldon. Késobb odanézve
észrevettiik, hogy most mar 55 cm, és a korabbival 28°-0s szoget zar be. Vajon mennyi
1d6 telt el a két megfigyelés kozott, ha aznap éppen 12 6ran at volt fenn a Nap?

Egy foly¢ partjatol 30 méter tavolsagban van egy 37 méter magas torony. Milyen széles a
folyod, ha annak szélességét a toronyba felmenve 35 méter magasbol 15°13°14”-nyi szog
alatt latjuk? (érettségi 1893 Eperjes)

Egy hajos egy gyorshajon éppen abban a pillanatban latja meg egy koralaku szigetnek a
kozepébdl kinyuld hegynek a hofodte csticsat, midén a hegy a tengerbdl kibukkan; — ha a
sziget keriilete 7540 m — ettdl fogva a hajosnakl nap 12 és fél érara van sziiksége, hogy a
szigethez érjen; a hajos ismeri hajojanak sebességét, amely masodpercenként 1,5 métert
tesz meg. Milyen magas az a hegy, ha a f6ld félatmérdje 6360 km?

(érettségi 1893 Székesfehérvar Katolikus fogimndzium)

Egy gyogyszer vérben vald koncentracidja az alabbi képlettel adhatd meg: y(£) = a(1- ™),
ahol 7 a gyodgyszer bevétele ota eltelt orak szamat, y a koncentracio pillanatnyi értékét, a
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pedig a maximalis koncentraciot jeloli.

a) Szamitsa ki a k értékét, ha fél ora alatt a koncentracidé a maximalis érték felét éri el!

b) Mennyi id0 alatt éri el a koncentracié a maximalis érték 99%-4at?

(Feltessziik, hogy a kérdéses 1d6 alatt a felszivodasbol szarmazé koncentracid csokkenés
elhanyagolhato.)

Két épitdipari cég értékeli az elmult tiz éves teljesitményét. Az egyik kimutatasa szerint,
az elsd évbeli 30 lakas utdn minden évben 5-tel tobbet épitettek, mint az eldzd évben.

a) Milyen sorozatot alkot az egymas utani években épitett lakdsok szdma?

b) Hany lakast épitett fel ez a cég a tiz év alatt?

A masik cég azt allitja, hogy minden évben kb. 10%-kal novelték az el6z6 évhez képest a
lakasépitési terviiket. Ok is 30 lakast épitettek az elsé évben.

c) Ez a cég hany lakast épitett a tiz év alatt? d) Ha mindkét cég megtartja ezt a trendet,
akkor hany év mulva fog a masodik cég tobb lakésnal tartani, mint az els6?

Egy raktarba azonos méretli dobozokban taroljak az arut. A raktar 6 részre van bontva 4,
B, C, D, E, F betlikkel jelolve az egyes részeket. A betlik sorrendjében nd a raktarteriilet.
Az els6 alapteriilete 100 m?, a legnagyobbé 200 m”.

a) Ha a részek teriiletei egy szamtani sorozat egymds utani elemeit alkotjak, akkor
mekkora a teljes raktar teriilet?

b) Ha a részek teriiletei egy mértani sorozat egymas utani elemeit adjak, akkor mekkora a
teljes raktar teriilet?

¢) Szamolas nélkiil meg lehet-e mondani, hogy melyik a nagyobb? Miért? (EEFGY)

Ismerve a radioaktiv bomlds torvényét, miszerint ¢ id6 mulva N(¢) = No:10™ el nem
bomlott anyagunk van. Eszerint milyen sorozatot alkota =0, 1, 2, ... n idéegység mulva
még el nem bomlott anyagmennyiség?

Egy mintat készit valaki egy négyzet alaku P
teritére a kovetkezoképpen: eldszor harmadolja
a négyzet oldalait, s a megfeleld osztépontok
Osszekotése utan keletkez6 9 darab kis egybe-
vago négyzet koziil egyet pirosra fest. Abenem (P P P P
festettekkel elvégzi ugyanezt az eljarast, tehat |5 N
harmadolja, s a kis négyzetekbdl egyet pirosra
fest. Lasd az 4abrat a masodik 1épés utan.

a) Ha ezt 6tszor ismétli meg Gsszesen, akkor P
mekkora a pirosra festett rész tertilete, ha az P
eredeti négyzet teriilete 1 m” volt?

b) Hany szazaléka ez az egész teriiletnek?

. A szivacsok szerkezete is mutat némi hasonlatossagot az el6z0 feladat modelljével, csak

természetesen a térben. Eszrevette egy kutatd, hogy a kocka alaku szivacsban a lyukak
szerkezete gy alakul, hogy ha harom egyenld részre osztjuk az élet, akkor a létrejott 3° =27
kis egybevago kocka koziil a kozépso lyukas, a tobbi 26-ban pedig ugyanezt folytatva 3
egyenld részre osztva az éleket, a kozépsé mindig lyukas.

a) Feltéve, hogy ez 10 1épésig folytatodik (mikro méretli lyukakkal), akkor a szivacs tér-
fogatanak hanyadrésze a lyuk?

b)* Ha a végtelenségig folyik az eljarés, akkor lényegesen mas eredményt kapunk az aranyra?

Egy egységnégyzetbdl kiindulva a kdvetkezd sorozatot képezziik: megfelezziik az olda-
lait, és a masodik négyzet az oldalfelezd pontok alkotta négyszog lesz. Ezutan ismét
megfelezziik az oldalt, és egy még kisebb négyzetet kapunk. 100 1épés utan mennyi lesz a
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keletkezd négyzetek

a) teriileteinek;

b) kertileteinek az 0sszege?

c) Akarhany 1épés utan lehet-e a teriiletosszeg két egységnégyzet teriileténél nagyobb?

Egy sorozatrdl tudjuk, hogy ap=3; és a,=an.; +n minden n > 0 természetes szam esetén.
a) Hatarozza meg a;s értékét.

b) Hatarozza meg a, értékét n fliggvényében.

¢) Mennyi az els0 szaz tag 6sszege?

Az x, sorozat adott a kovetkez0 rekurziv formulaval: x,+; = 2xn2—1 han>0¢és xo=c.
a) Milyen c értékek esetén lesz x, nagyobb 0-nal?

b) Bizonyitsa be, hogy ha ¢ > 1, akkor x, monoton sorozat.

c) Lehet-e periodikus az x, sorozat? Milyen c esetén?

d) Keresse meg mindazokat a nem konstans szdmtani sorozatokat, amelyek els6 n
tagjanak dsszege éppen x,,!

e) Mutassa meg, hogy ha ¢ = p/q, ahol p, g > 2 és relativ primek, akkor nem lehet
periodikus a sorozat!

Eva 6rokol 1 500 000 Ft-ot. Ebbél szeretné egyetemi tanulmanyai alatt a sziileité] kapott
anyagiakat kiegésziteni. Ot évre szdmolja a tanulmanyi idét, és minden hénapban ugyan-
akkora (fix) 0sszeget szeretne felvenni. Mekkora 0sszeget vehet fel havonta, ha a bank a
bent levd pénz utan havi lekotés esetén 6% évi kamatot ad? (EEFGY)

Péter is 6rokol 1 500 000 Ft-ot és szintén tovabbtanulasara akarja a pénzt hasznalni, azon-
ban azokat a pénzeket, amiket késobb akar felvenni, azokat egy évre lekoti, mert akkor
12% kamatot kap egy évre. A foly6 évben felvett havi részleteket 6 is havi lekotésre teszi,
ami 6%. Mennyivel tobb pénzt vehet fel havonta Péter ezzel a mddositott modszerrel?
(EEFGY)

a) Abrazolja az f x — 2x, illetve a g: x — 2" fiiggvényeket, az 0 < x < 6 intervallumon.

b) Hax =1, 2, 3, 4, ... akkor milyen sorozatot alkotnak az f{(1), A2), ... f(10) illetve a g(1),
2(2), ..., g(10) szamok?

¢) Mennyi az 6sszege az els6 10 elemnek (x = 10-ig) az elsd, illetve a masodik esetben?
d) Megbecsiilhetd a grafikonrol a két 6sszeg viszonya?

A Tinea Pellionella egy igen elterjedt molyfajta. A ndstények egy alkalommal koriilbeliil 150
petét raknak. Egy év alatt 5 generaci6 jon létre. Mindegyik 1arva kb. 20 mg milligramm gyapjut
eszik. A peték 2/3-a elpusztul id6 elott és az életben maradtak fele ndstény.

a) Készitsen vazlatot a ndvekedésrol, az elso sziildpart tekintse elsd generacionak.

b) Mennyi gyapjut falnak f6l az anyamoly utodai?

c¢) Tudna-e olyan képletet megadni, amely (a folyamatot tartosnak véve) a generaciok
szdma ¢és a megevett gyapju mennyisége kozotti viszonyt fejezi ki?

Egy reklamcélra hasznalt 1éghajoba 3000 m® gazt toltenck. A haz veszteség 10 nap alatt
(koriilbeliil) csak 2%, s ez allandonak vehetd, tehat nem fligg a pillanatnyi gdzmennyiségtol.

a) Hany szazalék a gazveszteség honap (30 nap) alatt?

b) Mikorra fogy el a gaz fele?

c) Mennyi ideig tud a levegdben tartozkodni, ha 80% alatti gdizmennyiség esetén mar
elkezd esni a 1éghajo?

Egy szinhazteremben, amelyik feliilrél nézve egy korgytiri-cikk, a kovetkezoket tudjuk
az l6helyekrdl. Az elsd sorban 18 hely van, utdna minden sorban 3-mal tobb, és 24 sor
van. Minden sor 20 cm-rel magasabban van, mint az el6z0.
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a) Hany féréhelyes a szinhaz?
b) Mennyivel van magasabban az utolso6 sor, mint az els¢?

Egy négyzet alapu piramis €épitéséhez egyforma kétomboket hasznaltak. Felfelé haladva
minden sorba eggyel kevesebb kétomb kertil.

a) Hany sor van egymas folott, ha egy k6tdomb magassaga 80 cm, és a piramis egyetlen
zarokove a tetején 42,4 méter magasan van?

b) Hany k6tomb hatarolja a piramis feliiletét?

Fizikabol tudjuk, hogy a légnyomas a h (méter) magassag fiiggvényében a p (1) = c-p(0)-2™"
osszefliggés szerint valtozik. Tudjuk még, hogy p(0) = 10 000 Pa, valamint azt is, hogy kb.
5500 m magasan fele annyi a 1égnyomas, mint a Fold felszinén, amit p(0)-lal jeloltiink.
a) Mennyi a ¢ allando értéke?

b) A Himal4dja tetején kb. 8800 m magasan mennyi a légnyomas eszerint?

2x° +6x+6

Allapitsuk meg az y= 5
x“+4x+5

fiiggvény minimumat és maximumat!
Szeretnénk egy 80 x 80 cm-es kartonbol dobozt késziteni. Mekkora lehet a legnagyobb
térfogatu doboz? Mi a helyzet, ha a karton mérete 80 x 120 cm?

Henger alaku, adott vastagsagu fémdobozba pl. tiditditalt akarunk tolteni. Milyen méretii
hengert valasszunk,

a) ha éppen 1 liter térfogatat akarunk?

b) ha kdrnyezetvédelmi okokbol a legkevesebb hulladékra toreksziink €s a legkevesebb
fémet akarjuk felhasznalni?

¢) ha csak fél literes az ital (pl. Coca Cola )?

d) Ilyenek a ,,valosdgban” ezek az iiditok? Ha nem, vajon miért nem?

Adott keriiletli haromszogek koziil melyiknek a legnagyobb a teriilete?
Mi a helyzet négyszogek esetén?

Bizonyitsa be, hogy ha az a, b, ¢ valos szamokra fennall az a + 2b + 3¢ = 14 egyenldtlen-
ség, akkor érvényes az a” +b” +c* > 14 egyenlétlenség is. Mikor all fenn egyenl6ség?

1)’ 1?25
Bizonyitsa be, hogy ha a + b =1, és a, b pozitivak, akkor (a + —) + (b + Z) 27 !
a

1 n
Igazolja, hogy (1 + —j >2 fennall minden pozitiv egész n-re.
n

a b c d
Hatérozza meg az S:a+b+d + a+b+c + b+c+d + a+c+d kifejezés értekkészletét,

ha a, b, ¢, d pozitiv szamok!

z z z
74X, ot x,

1/z
Vizsgalja meg az f(z) =( j fiiggvény monotonitasat, ha xj, xa, ....x,

n

pozitiv szadmok, z pedig tetszdleges valos szam (z # 0). Mivel egyenld f{(-1), f(1), f(2)?
Mennyi lim f(z) értéke? Mit jelent a fliggvény monotonitdsa?
z—0

Adja meg az alabbi fiiggvények szélsdértékeit:



x2+1
x+1°

a) F(x)=— ; b) G(x) == ¢) H(x) =

X2 +2x+3 x?+2x-3"

81. Hatarozza meg az alabbi fiiggvény minimumat:

f(x)= Va? +x2 + \/(b —x)* +¢? , ahol a, b, ¢ adott pozitiv szamok.

82. Mekkora az a° + b° kifejezés legkisebb és legnagyobb értéke, ha a és b olyan valés
szamok, amelyekre a”> + b* =17

83. Adott felszinti téglatestek (dobozok) koziil melyikbe fér a legtobb ,,toltelék™, azaz melyik
térfogata a legnagyobb?

84. Egy harmonikaszeriien mozgathato kartonbol késziilt tartot haszna-
lunk novények felnevelésére. Egy ,.cella” hatszég alaku, minden
oldala 3 cm. Szimmetria miatt, mindossze egyetlen szogtdl fiigg a
cella teriilete (1asd az abrat).

a) Hany fokos az o szog, ha a BE tavolsag 4 cm?
b) Igazold, hogy a cella teriiletét az alabbi formula adja:
T = 18-sino. + 18-sinolcosd.
¢) Milyen o értékre maximalis a teriilet?
Milyen hatszoget kapunk ekkor?

85. Valaki szeretne az abran lathatdo 4 pontbdl B-be eljutni. Az

elvalasztd vonaltdl balra a sebessége: 6 km/h, jobbra 3 km/h. ]
Milyen utvonalon menjen, hogy a legrovidebb id6 alatt éjen |
A-bol B-be? AC = 4km, BD = 3km, CD = 2km. A ¢

Ajanlott irodalom:

Polya Gyorgy: A problémamegoldas iskoldja;

Polya Gyorgy: A gondolkodas iskoldja;

Bogdan Zoltan: Matematika kozépiskolasoknak, egyetemistaknak, tanaroknak I
EEGFGY: Egységes érettségi feladatgytijtemény

Késziiljiink az érettségire emelt szinten matematikabol

Tovabbi feladatgyiijtemények, koztiikk a Vancs6 sorozat feladatgyiijteményei 9-12
osztalynak, Matematika feladatgylijtemény (régi sarga és zold pizsama felujitott valtozata) és
egyebek, beleértve a szorakoztatd fejtord konyveket is.

Tankonyvsorozatok:
Apéczai Kiad6, Miiszaki Konyvkiadd, Nemzeti Tankonyvkiado, Mozaik Konyvkiado,
Konsept-H Kiado




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


