Bevezeto matematika Részismereti levelezoképzés

Részletes tematika

A feladatmegoldasok célja a matematikai gondolkodasmod é€s a feladatmegoldo rutin fejlesztése,
felzarkdztatés, biztos alapok teremtése.

Témakorok: aritmetika, racionalis szdmok, valos szamok, miiveletek algebrai kifejezésekkel, egyenletek,
egyenlOtlenségek és rendszereik, fliggvények, sorozatok, elemi geometriai bizonyitasok és szamitasok,
vektorok, koordinatageometria, trigonometria, kombinatorika, bizonyitasi modszerek.

Tanmenet

Szeptember
Aritmetika, raciondlis szdmok, tizedes tortek, irracionalis szamok, gyokok, hatvanyok, logaritmusok, valos
szamok, miiveletek algebrai kifejezésekkel, szamelméleti feladatok.

Oktober

Halmazok, fliggvények, elemi fliggvények abrazolasa, elemi vizsgalata.

Egyszerli kombinatorikai és valoszinliség szamitasi feladatok.

Egyenletek, egyenlétlenségek, rendszereik, paraméteresek is.

Sorozatok, vegyes példak, kiilonb6zé megadasi modok. A szdmtani és a mértani sorozatok.

November

Elemi geometriai bizonyitasok, szamitasok

Ponthalmazok, vektorok, koordinata geometria

Szogfiiggvények, trigonometria, logaritmus

Fiiggvények, egyenletek, egyenldtlenségek.

December

Vegyes kozépiskolai feladatok. Szamitasok €s bizonyitdsi modszerek.

Tematika részletesebben. Mintapéldak.

Racionalis szamok, tizedes tortek, irracionalis szamok, gyokok, hatvanyok, logaritmusok.

Szamok felirasa kiilonboz6 alakban. Racionalis szamok tizedestort alakban, irracionalis szamok
tizedestort alakban, szamok pontos és kozelitd értéke Szamitasok gyokokkel, hatvanyokkal, logaritmussal. A
hatvanyozas értelmezése racionalis kitev esetén., hatvanyozas azonossagai., gyokvonas azonossagai,
logaritmus fogalma, a logaritmus azonosséagai, attérés mas alapu logaritmusra
Példak:

1.) Szamologép hasznalata nélkiil bizonyitsa be, hogy 5V2-7 reciproka 542 +7.
2.) Szamologép hasznalata nélkiil hatarozza meg az alabbi kifejezések értékét:
a.) lg6+1gd4+1g20—-1g3-Iglé6.

1000
b)) sin[%-ﬂj

) log,(10™)
3.) Oldjuk meg a racionalis szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet: (\/ﬁ - 4) X+ (\/E - 3) y= J48 -5

4.) Adjunk meg legalabb két racionalis szdmot (% alaku tortet, ahol a és b pozitiv egészek), melyek biztosan

4 &6 > o6 esnek. A valaszt indokoljuk!

113 113

. o . . 4 , 5 ., .
5.) Adjunk meg legalabb két irraciondlis szamot, melyek biztosan e és e kozé esnek. Indokoljon!
Egyenletek, egyenlotlenségek, rendszereik, paraméteresek is.
Algebrai atalakitasok, nevezetes azonossagok, egyenletek, egyenlétlenségek rendezése. Masodfoku
egyenletek — megoldoképlet, diszkriminans, gyokok és egylitthatok osszefliggése, gyoktényezds alak. Tortes
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egyenletek, ¢és egyenldtlenségek, masodfoku egyenldtlenségek, abszolut értékes egyenletek €és egyenldtlen-
ségek. Exponencialis és logaritmikus egyenletek, paraméteres feladatok megoldéasa. Trigonometrikus egyen-
letek négyzetgyokos, abszolut értékes, exponencialis, logaritmikus és trigonometrikus egyenldtlenségek.

Ertelmezési tartomény, illetve értékkészlet-vizsgalattal, valamint szorzatta alakitissal megoldhatd
feladatok, osszetett feladatok megoldasa.
Példak:
1.) Oldjuk meg az egyenletet a valos szamok halmazan.

(x+3) - (x+2y=19
2.) Oldja meg a valos szamok halmazan az alabbi egyenlétlenségeket!
2 205 (7-[d)+5)>0.
-X

3.) x¥*<a; a"<b; logx < a tipust egyenlétlenségek megoldasa.
4.) Van-e olyan x valds szam, amelyre teljesiil, hogy x < x* < x* < x> ? (Indoklassal)
5.) Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan.

a) (x—2)*|cosx |=cosx

b) {x}= %x (Az x tortrésze: {x}=x—[x], [x], az x egész része, jelenti az x-nél nem nagyobb egészek

koziil a legnagyobbat.)
6.) Az alabbi egyenletek mindegyikérdl dontse el, hogy azonossag-e a valds szamok halmazan.
(Indokoljon!)

a) a’ —b’ =(a-b)a+b) b)log, x=2log,x c)Vl-sin’x =cosx
7.) Hatarozza meg p értékét tigy, hogy a 2x” + 6x+ p = 0 egyenletnek egy gyoke legyen!

Sorozatok, vegyes példak, kiilonbozo megadasi modok. Szamtani és a mértani sorozatok.

Pozitiv egész szamok, reciprokok, paratlan szamok, paros szamok, négyzetszamok, kdbszamok,
haromszogszamok sorozatai, stb. Kiilonbségsorozatok, hanyados sorozatok. Példék a Fibonacci tipust
sorozatokra. Megadasi modok, jelolések, grafikonok, egyszerii 6sszegezések. Szamtani €s mértani
sorozatok.

Példak

1.) Egy sorozat els6 n tagjanak 6sszege 3n” minden pozitiv n egész szamra. Igaz-e, hogy ez szamtani
sorozat? Hatarozzuk meg a sorozat n-edik tagjat n fiiggvényében!

2.) a) Osszeszoroztuk a 2 elsd tiz pozitiv egész kitevéjii hatvanyat: 2, 4, ..., 1024-ig. A 2-nek hanyadik

hatvéanyat kaptuk?

b) Osszeszoroztuk /3 -nak az elsé tiz pozitiv egész kitevOjlii hatvanyat. Haromnak hanyadik hatvanyat

kaptuk? Es 1/3-nak hanyadik hatvanya ez?

3.) Egy mértani sorozatban (amelyben nem szerepel a 0) az els6 hat tag 6sszege (-7) -szerese az els6 harom
tag 0sszegének. Mennyi lehet a mértani sorozat hanyadosa (kvociense)?

4.) Van-e olyan mértani sorozat, amelyben az 1, 2, 3 szdmok mindegyike el6fordul?

5.) Az (a,) sorozat n-edik tagja az n indexnek masodfoku fiiggvénye. (n pozitiv egész szam). A sorozat elsd
harom eleme sorra: 0, 3, 8. Hatarozzuk meg a sorozat negyedik, 6todik elemét. frjuk fel az n-dik elem
képletét.

6.) A pozitiv egészek sorozataban a 2-t0l kezdve minden harmadik szam eldjelét negativra valtoztattuk. Az
igy kapott sorozat (1,-2, 3,4 ,-5,6,7,-8, ...)els6 1000 tagja kozott, melyik az utolso negativ eléjeli
szam? Hatdrozza meg az elsé 1000 tag dsszegét!

Halmazok, fiiggvények, elemi fiiggvények abrazoldsa, elemi vizsgalata.

Linearis, masodfoku, egyszeri tortfiiggvények. Abszolut érték fliggvény, signx, egészrész, tortrész
fliggvény. Tortkitevés hatvanyok, exponencialis, logaritmus és trigonometrikus fiiggvények értelmezése,
abrazolasa. Fiiggvény transzformaciok. Fliggvények elemzése — értelmezési tartomany, értékkészlet,
monotonitas, zérushely, paritas, periodicitas.

Példak:
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1.) Tekintsiik az f(x) = x> —100 fiiggvényt. Melyik a legkisebb egész szam, amelyre a fiiggvény értéke
negativ? Abrazolja a fiiggvényt!

2.) Mely pontokban metszi a derékszogli koordinatarendszer x és y tengelyét az f(x) = log,(x +8) fliggvény
grafikonja? Abrazolja fiiggvényt!

3.) Az f(x)=x"+2x+c fiiggvényt a valds szamok halmazan értelmezziik. Hogyan kell megvalasztani a c
értékét ahhoz, hogy
a) a fliggvény grafikonja érintse az x tengelyt;
b) a fiiggvény minimuma -5 legyen;
c) a figgvény értékkészletébe csak negativ szamok tartozzanak?

A valaszokat indokoljuk!

2
x° =9
2

X —2X

4.) Abrazolja az f(x) =

(x #0 és 3), fliggvényt. Felveszi-e a fliggvény a 0, az 1 és a 2 értékeket?

Ha igen, hol?
5.) Mely valoés x-ekre értelmezhetdk a kdvetkezo kifejezések:

a.) V1+sinx b.) \Jl+tgx c.) {/sin(x+1)

Elemi geometriai bizonyitasok, szamitdasok
Kertilet, teriilet, felszin és térfogat szamitasok, atdarabolasok. A Pitagorasz tétel ¢és alkalmazasai,
aranyossagi tételek alkalmazasai, egyszerii szerkesztések €s bizonyitdsok. Haromszdgek, sokszogek
tulajdonsagai, Thalesz tétele, keriileti szogek tétele, transzformaciok.
Példak:
1.) Vegyen fel egy szakaszt! Szerkessze meg a 5 -szorosét! (Irja le a szerkesztést!)
2.) Valamely kor koré irt egyenld szara trapéz parhuzamos oldalainak hossza a és b, a nem parhuzamos
oldalak a kort az M illetve N pontban ¢érintik. Fejezze ki az MN tavolsagot az adatokkal!
3.) Adott korbe irhato téglalap oldalainak ardnya 1:3. Hany szazaléka a téglalap teriilete a korének?
4.) Egy haromszog mindegyik oldalat ugyanabban a koriiljarasi iranyban hosszabbitsa meg sajat hosszaval!
A végpontok Osszekdtésével kapott haromszog teriilete hdnyszorosa az eredetinek?
5.) Egy kocka élei egységnyi hossziak. Milyen tavol vannak a kocka cstcsai a kocka valamelyik
testatlojatol?
Ponthalmazok, vektorok, koordinata geometria
A vektor fogalma, vektorok a koordinata sikon. Vektor abszolutértéke, vektorok dsszege, kiilonbsége,
vektor skaldrszorosa, vektor felbontasa Osszetevokre. Skaldris szorzat definicigja; tulajdonsagai.
T4ajékozddas a koordinata sikon, ponthalmazok megadasa a koordinata sikon.
Az egyenes egyenletének felirasa kiilonbozo adatok alapjan, a kor egyenlete, a parabola egyenlete.
Példak:
1.) A derékszogl koordinata rendszer sikjaban mely (x; y) pontokra teljesiil a kovetkezd egyenlet. Abrazolja
a kapott ponthalmazt a koordinata rendszerben!
a) x+|xl=y+|y]
b) x’—y*=x-y?
2.) Az a paraméter mely értéke esetén merdlegesek egymasra a 2x-3y =7, 6x+ay =38 egyenesek?
3.) Szamitsuk kiaz y—107°x=10"°,az y=10"° ésa 2y =10"x+107° egyenesek altal kozrezart
haromszog teriiletét!
4.) Hatarozza meg az x* —4x+y* —6y—-12=0 egyenlettel megadott kor kozéppontjat és sugarat!
Bizonyitsa be, hogy a 3x+4y =43 egyenes érinti a kort, és adja meg az érintési pontot!
Szogfiiggvenyek, trigonometria, logaritmus
A szdg mérése fokban és radianban.

A szogfiiggvények altalanos definicioja, a szogfliggvényekre vonatkoz6 alapvetd dsszefiiggések: potszogek,
kiegészitd szogek, negativ sz0g szogfliggvénye, pitagoraszi 0sszefliggés. szogfiiggvények kifejezése



Bevezeto matematika Részismereti levelezoképzés

egymasbol, nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfiiggvényei. Addicios Osszefiiggések Szinusz- és a
koszinusztétel.
Példak
1.) Egy trapéz egyik alapjanak hossza 6¢cm, és egyik atldja 5 cm hosszui. A trapéz atléi merdlegesek
egymasra, ¢s tudjuk, hogy van olyan 4tlgja, amely 30° -os szoget zar be az alapokkal.
a) Hatarozzuk meg az ismeretlen atlo hosszat!
b) Mekkora a trapéz teriilete?
¢) Mennyi a trapéz kertilete?

3.) Az arszbgre coso =%. Hatarozza meg cos2« és sin2«a lehetséges értékeit.

4) Egy haromszog egyik szoge 120°-0s, oldalaira pedig fennall, hogy a’b® +c* =b* + a’c’.

Mekkordk a haromszog tovabbi szogei?
5.) Bizonyitsuk be, hogy az x minden valds értéke mellett:

cos’ x +sin” xcos’ x +sin’ x =1
6.) Oldja meg a kovetkezd egyenletrendszert a valoés szamok halmazan.
xy =1

x+y — (cos z)* =2
7.) Oldjuk meg a kdvetkezd egyenletet: log, , cosx =log,, =sinx
8.) Hatarozza meg az alabbi kifejezés pontos értékét: 1g6+1g4 +1g20—-1g3—-1gl6.
9). Melyik nagyobb? (Segédeszkdz hasznalata nélkiil kell megoldani!) logs9 vagy a logy25

Gondolkodasi modszerek, kombinatorikai, logikai feladatok, bizonyitdsi modszerek,

szamelméleti feladatok.

Allitasok megfogalmazasa, értelmezése kombinatorikai, logikai feladatok és szamelméleti feladatok
megoldasaban, a bizonyitési igény, bizonyitasi készség fejlesztése.

Példak:

1.) n 6 van az osztalyban, a focista, b 0sz0, c kosarlabddzo. Tovabbi adatok ismeretében kiilonbozd
kérdések, pl. Hanyan vehetnek részt pontosan kétfélében, mindhdromban, egyikben sem, stb?

2.) Skatulyaelvvel megoldhato feladatok.

PL.: Egy dobozban 10 piros 15 fehér, 20 zold golyd. Hanyat kell kivenniink, hogy a kivettek kdzott

biztosan legyen 2 piros és 2 fehér, 2 piros vagy 2 fehér, tobb fehér, mint piros, valamelyik szinbdl mind,

n egyszint, stb?

3.) Déntse el, hogy az alabbi allitasok igazak vagy hamisak! Allitdsat indokolja!

a) Ha egy hatszdgnek a szemkoztes oldalai parhuzamosak, akkor szabalyos.

b) Ha egy csoportban 14 tanulé van, akkor biztosan van koztiikk legalabb 3, akiknek ugyanabban a
hénapban van a sziiletésnapja.

c) Ha egy hatszog szabélyos, akkor vannak parhuzamos oldalai.

d) Ha egy csoportban 2 tanulénak ugyanabban a honapban van a sziiletésnapja, akkor legalabb 13 tanuld
van a csoportban.

4.) Képezziink hatjegyl szamokat az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl (ismétlodhetnek - nem ismétlddhetnek).
Kiilonb6zd kérdésfeltevésekkel: pl. hany 4-gyel, 5-tel oszthatd van koztiik, hdny négyzetszdm van
koztiik, mi a valdszinlisége, hogy az dsszes ilyen szam koziil véletleniil éppen parosat, 3-mal oszthatot,
stb-t valasztunk ki.

5.) Adjon meg olyan pozitiv egész n szamot, amelyre az alabbi harom allitas koziil pontosan kettd igaz:

(1) n oszthat6 6-tal
(2) n nem oszthat6 2-vel
(3) n jegyeinek Osszege 12.



