Matematika szintfelméré megoldasai
Foldtudomanyi és kornytudomanyi BSc 2010. szeptember

1. (8 pont) Melyik az a szam, amelyet 30-hoz, 50-hez és 80-hoz hozzaadva harom olyan szdmot kapunk, amelyek ebben a
sorrendben mértani sorozatot alkotnak?

Megoldas
A szamok: a; =30+ x; a, =50+ x; a; =80+ x

A mértani sorozat tulajdonsagbol:
50+x 80+x

30+x 50+x

Ebbdl
(50 + x)? = (30 + x)(80 + x).

Az egyenlet megoldasa x = 10. A kapott szamok. 40; 60; 90.

Ezek valdban mértani sorozatot alkotnak, a kvociens
60 90 3

20 60 2

2. (8 pont) A 2x* + ax + b = 0 egyenlet két gyoke 1 és —% . Hatarozza meg a és b értékét!

1. Megoldas
A gyokoket az egyenletbe behelyettesitve a
2+a+b=0
1 a _
§_§+b_0
egyenletrendszerbél a=-1 és b =-1.
2. Megoldas
A gyokok és egylitthatok kozotti kapcsolatbol
1 b
X1Xy = —§=E =b=-1
1 a
X1+ x; =5=73 =a=-1

3. (8 pont) Irja fel annak az egyenesnek az egyenletét, amely atmegy a P(3;5) ponton és a
koordinata tengelyekbdl egyenld (nem nulla hosszisagh) szakaszokat vag le.

Megoldas
Az egyenes meredeksége nyilvan 1, vagy — 1, tehat

y=(x—-3)+5 wvagy y=-(x—-3)+5,

azaz /
y=—-x+8 vagy y=-x+8. .o

4. (8 pont) Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amellyel 666-ot megszorozva négyzetszamot kapunk eredményiil?
Megoldas
666 = 2-3%.37,
tehat 2 - 37 = 74 a legkisebb pozitiv egész szam, amivel meg kell szorozni ahhoz, hogy négyzetszam legyen.

5. Oldja meg az egyenleteket a valds szamok halmazan:

a) (12 pont) log,(9 — 2*) =3 —x,

1
b) (12 pont) sin*x — cos*x = =

>
Megoldas
a)
log,(9 —2*) =3 —x,
28 =9 2%
8
— =9 2%

2x



(2" — 92°+8=0,
amibol
2¥=1 vagy 2*=8,
tehat
X;1=0, X=3
Behelyettesités vagy utalas az ekvivalens atalakitasra.
b)
sin*x — cos’x =1
(sin® — cos>X)(sin’x + cos?X) = ¥
cos2X=-1%
2x =+ 21/3 + 2kn
Xx=+xn/3+kn, kelZ.
Utalas az ekvivalens atalakitasra.

6. (12 pont) Oldja meg az (X + 3)(3x — 4) < -12 egyenl6tlenséget a valos szamok halmazan!

Yt Jax2esx
Megoldas
Rendezés utan az egyenldtlenség:
3x° + 5x < 0.
Ebbdl
-5/3<x<0. _

ilm‘
=

7. (14 pont) Melyek azok a P(X; y) pontok, amelyek koordinatai kielégitik a 2(x +y) = | X | + | y | egyenletet?
Abrazolja a koordinéta-sikon! y
Megoldas
Hax>0¢sy=>0,akkor y=-X, csak az origd

-3
Hax<0ésy >0, akkor y=-3x, félegyenes T

Hax<0ésy<0,akkor y=-X, csak az origd
Hax>0¢ésy<0,akkor y=-x/3, félegyenes.

8. Egy szabalyos dobdokockat 12-szer feldobva hany szazalék az alabbi események valoszintlisége?
a) (8 pont) Az els6 6 dobas kozott lesz legalabb egy 6-os.
b) (10 pont) A 12 dobas kozott lesz legalabb két 6-os.
(Az eredményt 2 tizedes pontossaggal adja meg!)

Megoldas
a) A lehetséges dobassorozatok szama 6°.
Ezek kozott 5° olyan eset van, amikor nincs 6-0s.
Annak valoszintisége, hogy lesz legalabb egy 6-os, 1 - 5/6°
1-5%6°~ 66,51%.
b) A lehetséges dobassorozatok szama 6'2.
Ezek koziil 5'% esetben nincs 6-0s, tovabbi 12" 5'! esetben 1 darab 6-os van.
A keresett valosziniiség 1 - 5'%/6'%- 12'5'/6'%, ami kozelit6leg
1-5%6"-125"/6"~ 61,87%.



