Matematika felmérd dolgozat 2007. szeptember 3.
ELTE TTK FIZIKA szakosok részére

1. Oldja meg az egyenleteket a valds szamok halmazén!
a) logs(x+1)+logs(x—1)=1log,8+logs(x—2) (7 pont)
b) 3+4cosx+cos2x=0 (7 pont)

2. Oldja meg az egyenl6tlenséget a valoés szamok halmazan!
(x> =18x+77)-10—-x >0 (10 pont)

3. Két iizletben ugyanolyan nadragot arulnak. Az egyik boltban 12000 forintért, a
masikban 25%-kal dragabban. Mivel a masodik boltban nem fogyott a nadrag, ezért 50%-kal
learaztak. Hany szazalékkal kell az elsé boltban leszallitani a nadrag arat, ha ugyanannyiért
akarjdk adni, mint a masik iizletben? (10 pont)

4.  Egy kockat kétszer feldobunk. Melyik valosziniibb: az, hogy a dobott szdmok Gsszege
paros, vagy pedig az, hogy ez az dsszeg paratlan? (10 pont)

5.  Egy négyzet két csucsa a derékszogii koordinata rendszerben. P(-3; 2) és O(—1; -2).
Mely pontok lehetnek a négyzet tovabbi csticspontjai? (12 pont)

6. Hatarozza meg, melyek azok a haromszogek, amelyekben az oldalak mértani, a szogek
szamtani sorozat egymas utan kovetkezd elemei. (12 pont)

7. Egy 6x6 mezobol allo sakktablat hézagmentesen és atfedés nélkiill dominolapokkal
fedtiink be. Mindegyik dominolap két szomszédos mezdt takar el. Bizonyitsuk be, hogy a
mezdket elvalasztd 5 vizszintes és 5 fliggdleges vonal kozott van olyan, amely egyetlen
dominolapot sem vag ketté. (15 pont)

8. Az alabbi abran lathatd két ut 60°-os szogben metszi egymdst. A két Gton egy-egy autod
halad alland6 sebességgel, az 4 aut6 sebessége 80km/h, a B autdé¢ 100km/h. Pontosan délben
az A autd a keresztezddés elott 120km-rel, a B autd 80km-rel talalhatd. A keresztezOdéshez
érve mindkét autd (lassitas nélkiil) egyenesen folytatja utjat.

a) Mikor érnek az autok a keresztezdédéshez? (3 pont)
b) Délben mekkora tavolsagra van a két autd egymastol? (A tavolsaguk légvonalban értendo.)
(4 pont)
¢) Mikor lesz a két autd legkozelebb egymashoz? (10 pont)
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A dolgozat megirasara 120 perc all rendelkezésre. Ennek A dolgozatok értékelése:

soran zsebszamologépet €s fliggvénytablat hasznalhatsz.

Minden egyéb segédeszkoz hasznalata tilos! 0-49 pont nem felelt meg

A kijavitott dolgozatok megtekinthetok  09.06-an 50-79 megfelelt

(cstitortokon) 10h-12h-ig a Déli épiilet 3.219 szobaban 80-100 kivaléan megfelelt




MEGOLDAS, javitasi pontozasi segédlet

Alapértelmezésként minden feladatra az arra jaro pontszam, annak fele, (néhany helyen
harmada, értelemszeriien x-ed része) illetve () pont adhato. Elszamolas, illetve csekély hiba
eseten 1-2 pont levonas jar az adott résznél.

Egyes lehetséges részpontszamokat szemléltet a kévetkezd pontozas.

l1.a) A logaritmikus azonossagok helyes alkalmazésa utdn az x* —8x+15 = 0, masodfoku
egyenlet vagy azzal ekvivalens alak 4 pont
Ennek a két megoldasa x, =3, x, =5 . Mindkettd megoldas, amirdl vagy behelyettesitéssel

vagy kikotésekkel meg kell gy6zddnie. 3 pont
b)Atrendezve kapjuk, hogy 2cos” x +4cosx+2=2(cosx+1)> =0, eddig 4 pont
x=m+2kr, kell. Ha valaki fokokban adja meg, annak is ortiljiink. még 3 pont

2. Szorzatta alakitva (x—7)(x—11)v/10—-x >0.
Abrazolgatva mi hol pozitiv, illetve értelmes x < 7
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Ertelemszeriien az esetleges szorzattd alakitds 2 pont, (ugyanolyan jé, ha valaki parabolaként
tekint az elso részre, de a gyokokre természetesen akkor is sziikség van) az abrdzolas vagy
azzal egyenértékii indoklas tényezonként 2-2 pont, az osszesités és a végsé megoldas ujabb 2-
2 pont.

3.

1 bolt 2 bolt
12000 12000 + 25% = 15000 2 pont
12000 — 7500 = 4500 15000-nek az 50%-a 7500 4 pont
4500/12000 = 0,375, 4 pont
37,5%-kal kell leértékelni.

4.  Azels6 dobas utan egyértelmii, hogy a masodik dobas donti el a paritast, ami fele-fele
esélyel paros illetve paratlan, tehat P(6sszeg paros) = P(0sszeg paratlan) =1/2.
Az oOsszes eset felsoroldsa, vagy logikai indoklas a paros illetve paratlan esetre 3-3 pont, az
egyes valosziniiségek felirasa 2-2 pont.

5. Lasd az abrat, az alabbi 3 megoldas lehetséges.
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6. Legyenek a haromszog oldalai 1, g, ¢°, ahol feltehetjiik, hogy ¢ >1.
Ha a hdromszog szdgei szamtani sorozatot alkotnak, akkor a kozépsé szog 60°. Ez van a ¢
hosszusagu oldallal szemben. Erre felirva a cos tételt
g’ =q*+1-2-1-¢* -cos60°, rendezve q* —2¢° +1=(¢" -1’ =0=>¢g =1.
Azaz a hdromszog szabalyos.
Ha jol jelol és indokol, az 4 pont.
A cos tétel felirasa és rendezése 4 pont.
A megoldas és annak indoklas 4 pont.

7.  Barhogy is tesziink le egy dominét, annak kdzépvonala az abranak megfelelden két
részre vagja a tablat. Ekkor azonban a tabla mindkét fele paratlan sok négyzetet tartalmaz,
azaz ha le akarom fedni 1x2-es domindkkal, akkor ugyanazt a kdzépvonalat még egy
dominéval le kellene fednem. Osszesen 5 vizszintes és 5 fiiggdleges vonalat kell tehat
lefednem 2-2 dominéval. Ez 20 domind lenne, egy tablara azonban csak 18 domino
helyezhetd el. Ez nem lehetséges, tehat biztosan van olyan vonal, amelyik nem vag el

dominét.
Barmely jo otlet, amely kecsegtet némi reménnyel 5-5
ponttal jutalmazhato.
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8. a) AzAaut6 120/ 80 = 1,5 h, azaz 13h 30m-kor ér a keresztez6déshez.

A B aut6 80 /100 = 4/5 h = 48m, azaz 12h 48m-kor ér a keresztez6déshez.
3 pont

b) Legyen a két auto tavolsaga x. A cos tétel alapjan
x> =1207 +80> —2-120-80- cos 60° =11200 = x ~ 105,83 km
4 pont

c) Jeloljik #-vel az indulds ota eltelt idot. A tavolsdg négyzetét a b) feladathoz
hasonloan felirhatjuk,
x* = (120-80¢)* +(80—100¢)* —2- (120 — 80¢) - (80 —100¢) - cos 60° =
= 8400¢> —16800¢ +11200
Ez a (0, 4/5) intervallumon szig. monoton csokkend, tehat amig a B autd eléri a
keresztezddést, addig a tavolsaguk csokken.
frjuk fel a tavolsag valtozasat a (4/5; 3/2) intervallumra is.
x” =(120-80¢)> + (100 —80)* —2- (120 —80¢) - (100t — 80) - cos 120° =
= 84001 —16800¢ +11200
Nem meglepd moddon ugyanazt a kifejezést kapjuk mint az elébb. Minimumra vagy a
parabolabol, vagy derivalasbol a # = 1 h adodik, ekkor a minimalis tavolsdg x =~ 52,92 km.
Azaz a minimum 12 perccel az utan kovetkezik be, hogy a B aut6 elhagyja a keresztezddést.
A tavolsag helyes felirdsa az ido fiiggvényében 6 pont
A helyes minimum megaddsa 4 pont



